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Az online gyakorld tesztek bevezetésének els6 tapasztalatai
a dr. Ambédkar Iskoldban

Bevezetés

A miskolci Dr. Ambédkar Iskola alap- és kdzépfoku oktatdsi intézmény. Vonzaskdrzetébe azok az észak-
magyarorszagi kozosségek tartoznak, ahol az érettségizettek aranya 1% alatt van. A kornyez6 falvak
ciganytelepein tobb ezer ember él, kozottik szamos halmozottan hatranyos helyzet( kiskoru. Az
iskoldban nappali és esti oktatas is folyik: gyerekeket és feln6tteket egyarant tanitanak, mert valljak,
ha egy csalddbdl toébben is tanulnak, nagyobb az esély a sikeres haladdasra. Hazank legszegényebb
kozosségeiben faradoznak azért, hogy a kozépfoku oktatds tobbek szamara elérheté legyen.
Feladatuknak tekintik, hogy a mélyszegénységbdl kivezeté utakon inditsak el didkjaikat, ezzel
kozvetlenil vagy kozvetve sokaknak nydjthatnak segitséget. A szegregalt kornyezetben mikodé iskola
sokat tesz a tarsadalmi integrdcié megvaldsuldsaért. Az érettségit add intézmény szakképzést nyujt
azoknak, akik érettségivel egyltt akarnak szakmat szerezni. Befogadjdk az dltaldanos iskoldbol
lemorzsoléddkat és nemcsak az elemi iskola elvégzését tizik ki célul szamukra, a Dr. Ambédkar
Iskolaban a tanulas a tdrsadalmi helyzet megvaltoztatasat célozza.

A Programme for International Student Assessment (PISA) mérés hazai eredményei

A 2018-as PISA mérés Magyarorszagra vonatkozd eredményeinek értékelése tartalmazza az alabbi
abrasorozatot [1]. JAl l1athatd, hogy hazdnkban a 15 évesek teljesitménye elmarad az OECD orszagok
atlagatoél és ami még szomorubb, az a romlé teljesitményt mutatd trend mind olvasasbdl (bar ebben
volt enyhe javulds, de a 2018-as eredmények mar a 2000. évnél rosszabbak), mind matematikabdl,
mind természettudomanyokbdl. A nemrég kozzétett 2021-es mérés eredményei sem adnak
bizakodasra okot, hacsaknem annyiban, hogy a pandémia ellenére csak egy kisebb visszaesés
tapasztalhaté. Tovabbi szomoru tény, hogy a kollaborativ problémamegoldds modulban is rosszul
teljesitenek a magyar didkok.

A helyzet még rosszabb, ha a vidéki kistelepiilések adatait vessziik géresé ald. Tobbéves tapasztalat, hogy
az eredmények hazankban ériasi egyenl6tlenségeket mutatnak: a kevésbé tehet&sek esély nélkiil
maradnak a kozoktatasban. Nemcsak az eurdpai unids orszagok atlagdhoz képest hatalmas a
lemaraddsuk, hanem még a budapesti vagy mas vidéki nagyvarosok eredményeinél is sokkal gyengébbek.
Oriasi a szakadék: a mélyszegénységben él6 gyerekek eredményei sokkalta gyengébbek a nagyobb
varosokban él6 tarsaikéhoz képest. Ez a kiilonbség Eurdpa tdbbi orszagahoz képest is igen jelentds.
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1. dbra: A hazai diakok szereplése a PISA teszt kiilonb6z6 egységein az OECD orszagok atlagaval
osszevetve

Figure 2. Trends in performance in reading, mathematics and science
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Megjegyzés: A piros pottyok jeldlik a hazai didkok szereplését, mig a vildgoskék gérbe az OECD orszdgok
dtlagdval ésszevetve. A magyarorszdgi trendet folytonos fekete vonal jelzi

A mérésekbdl tehat kiderll, hogy Magyarorszagon a tarsadalmi, gazdasdgi szempontbdl elényos
helyzetld tanuldk jobban teljesitenek olvasasban, mint a hatrdnyos helyzetliek. A 2018-as PISA-
felmérés soran 113 pont volt a kiilonbség. Ez 24 ponttal nagyobb, mint az OECD-orszagokban a két
csoport kozotti atlagos kiilonbség. Itt némi javulas mutatkozik a 2009-es eredményekhez képest,
amikor a tdrsadalmi-gazdasdgi stdtuszhoz kapcsolddd teljesitménykiilonbség 118 pont volt
Magyarorszdgon és 87 pont az OECD-orszagok atlagaban. Olvasasbdl Magyarorszagon a hatranyos
helyzetl tanuldk 1%-a volt a legjobbak koz6tt szemben a nem hatranyos helyzet(i tanuldk mintegy
14%-4aval a 2018-as PISA felmérésen. Ugyanezek az értékek az OECD-orszagok atlagdban 3% és17%. A
tarsadalmi-gazdasagi statusz a matematika és a természettudomdanyok terén nyujtott teljesitmény
esetén minden a PISA felmérésben résztvevd orszdgban erGs el6érejelz6 tényez6 volt. A szakadék ezen
két terlleten is mélyebb hazdnkban a felmérésben részt vevé orszagok atlaganal. Matematikabol
Magyarorszagon a 15-évesek mintegy 74%-a érte el a minimalis 2. szintet (az OECD atlag: 76%).
Természettudomanyokbdl a minimalis 2. szintet a 76% érte el, szemben a 78%-os OECD atlaggal.
Szomoru tendencia, hogy a gyengén teljesiték (a 2. szintet el nem ér6k) ardanya a 2009-2018 idészakban
olvasasbdl 8, mig 2006-2018 kdzott 9 szazalékponttal nétt matematikabdl. Bar a Dr. Ambédkar Iskola
programunkban részt vevé didkjai nem vettek részt a PISA mérésekben, az altalunk elvégzett mérések
alapjan bizonyossaggal mondhatd, hogy a gyengén teljesiték népes taborat szaporitottak volna. Fontos
kiindulasi alap volt esetiinkben, hogy flggetlenil attdl, hogy a tanuldk kézépiskolasok, mindenkinél
egyenként megtaldljuk azt a szintet, ahol 6 van, ahonnan el tudunk indulni. Ha nem beszéliink kbz6s
nyelvet, egy ilyen fejleszté program kudarcra van itélve. A személyre szabottsag, ha azt hagyomanyos
maddon prébaljuk kivitelezni, roppant sok pedagdgusi munkat igényel, nagyobb didkcsoport esetén
nem is igazan m(kodtetheté hatékonyan, ezért a projektben az EduBase online oktatdsi platformot
alkalmaztuk.

1 https://www.oecd.org/pisa/publications/PISA2018 CN HUN.pdf
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Az EduBase online oktatasi platform

Mostanra a PISA méréseket és a kétévenkénti kompetenciaméréseket is online teszteléssel végzik
hazankban. Tobbszor felmerdilt a kérdés, miként befolyasolja az elért eredményt a tesztelési kornyezet
Ujszer(isége, ront-e az eredményen az, ha a tanuld korabban nem adott még szamot ilyen formdban a
tudasardl. Az el6hivasos tanulas fontos eleme a tesztelés, amelynek hatékonysagat tovabb ndveli, ha
a tanuld hamar kap visszajelzést a teljesitményérél. Ha a tesztelést papiron valdsitjuk meg, akkor ez
nehezebben kivitelezhet6, tovabbd egy sokkal munka- és idSigényesebb folyamat. Ez is indokolja az
online oktatasi platform hasznalatdt amellett, hogy szerettiik volna, ha a tanuldk megismerkednek a
tanuldsnak ezzel a szdmukra Ujszer( formdjaval. Valasztasunk az EduBase oktatdsi platformra esett,
melynek célja, hogy a regisztralt felhasznaldk szamdra online elérhet6 anyagokat és a meghirdetett
kurzusok szédmara feliiletet biztositson?. A 2013-ban alakult oldal mostanra nagyon sokféle lehet8séget
biztosit az oktatdsra alap-, kozép- és fels6fokon, de joél hasznalhaté a feln6ttképzésben is.
Osszehasonlitva egyéb online oktatadst segité platformokkal, kifejezett elénye, hogy a specialis
igényekkel bird matematikatanitds konnyen megvaldsithatd a segitségével. Az online oktatas egyik
elénye, hogy id6ben rendkivil kotetlen, ezért tud alkalmazkodni a felhaszndlok egyéni
id6beosztasdhoz. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy sokak rendkivil kilonb6z6 idépontokat
részesitenek elényben, ha matematikatanuldsrél van szé3.

A projekt

Hipotézisek, amik teljesen hibdsnak bizonyultak

Tekintettel arra, hogy tobb felmérésbél az deril ki, a kozépiskoldsok napi sok 6rat toltenek a
telefonhasznalattal, azzal a hipotézissel éltiink, hogy ez valamiféle minimalis online jartassagot jelent
a diakok szamara. Természetesnek vettik, hogy felhasznaldi szinten otthonosan mozognak website-
okon, szlikség szerint képesek egy adott oldalra regisztralni. Ez a feltevés teljesen hibdsnak bizonyult.
A didkok egy részének csak az iskoldban van internethozzaférése, és amikor a telefonjat hasznalja, az
szinte kizardlag a Facebook passziv haszndlatat jelenti. Levelezérendszert, egyéb programokat
egyaltaldan nem, vagy alig hasznélnak. Altaldnosan elmondhaté tehat, hogy a valddi elektronikus
eszkozhasznalat, nagyon idegen szamukra.

Tovabba az online jatékokban valé minimalis jartassagot is adottnak vettik. Ez azért fontos, mert
terveink szerint a jatékositas (gamification) fontos elemét képezi a tesztelésnek. A jatékositas tanulas
soran torténd alkalmazasanak pozitiv hatdsat tobb szakirodalom taglalja®. Az online jatékokban vald
jartassagra vonatkozd hipotézisinket mind az egyetemistak, mind az 4ltalunk megkérdezett
kozépiskoldsok megerdsitették; kozottik ugyanis nem volt olyan, aki ne jatszott volna valamilyen
jatékkal, de altaldban egyszerre tobbet is tartottak a telefonjukon. Azt mondhatjuk tehat, hogy az a
feltevésiink, hogy egy online kdzeg, ahol tanulni lehet csak a tanulds terén lesz Gj az Ambédkar
didkjainak, nem pedig a keretrendszerében. Ez egyébként inkabb a teszt folyamatos hasznalatanal
jatszott volna szerepet és nem volt annyira alapveté jelent8ségli, mint az elsé hipotézisiink, de a
korlatlan mennyiségl gyakorldst biztosité feladatbank kidolgozaskor épitettiink ra. Kideriilt azonban,
hogy ebben is tévedtiink. A Dr. Ambédkar Iskola tanuléi alig jatszanak a telefonjukon jatékokkal. Nem
arra szamitottunk, hogy oktatd jatékokat haszndlnak majd, inkdbb csak arra, szérakoztatd
applikacidkat vesznek igénybe. A valdsag azt mutatta, semmilyet. Ezt a kérdést érdemes lenne a
jovében részletesebben megvizsgalni, mert ezen jatékok nemléte mogott olyan képességek hidanya is
lehet, ami a tanuldsukban, tanuldssal kapcsolatos nehézségeikben is megjelenik.

2 Brigitta Szilagyi, Szabolcs Berezvai (2020): Innovative Monitoring of Learning Habits and Motivation in undergraduate
Mathematics Education, ERCIM NEWS, 35-36.

3 Szabolcs Berezvai, Tibor Olah, Zséfia Palya, Bence Sipos, Brigitta Szildgyi (2020): A tanulasi folyamat id6beli eloszlasanak és
eredményességének vizsgalata a kalkulustanulasban, Opus et Educatio 7 (4), 1-10.

4 Nah, F.FH., Zeng, Q., Telaprolu, V.R., Ayyappa, A.P., Eschenbrenner, B. (2014): Gamification of Education: A Review of
Literature, In: Nah, F.FH. (eds) HCl in Business. HCIB 2014. Lecture Notes in Computer Science, vol 8527. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-319-07293-7_39
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Els6 1épésként egy paraméterezett feladatokbdl alld, az elGismeretek attekintésére, gyakorlasara, a
hidnyossagok potlasara is szolgald, jol strukturdlt, a jov6ben bdévithetd feladatbankot épitettiink ki. A
paraméterezett feladatok kovetkeztében tulajdonképpen egy végtelen sok feladatbdl allo, a
raépulésekre komoly figyelmet forditd feladattdr sziletett. Habar a rendszerben mind a technikai,
mind a szakmai feltételek mar szeptemberben adottak voltak, a valédi gyakorlds csak novemberben
kezd&dott el. Erdemes részletesen megvizsgalni a cstszas okait, mert a jovére nézve tanulsagokat
rejthet. A site tesztelését kdzépiskolasokkal, kifejezetten nem informatikai beallitottsagu tanarokkal
kezdtiik. Szdmukra az oldalra valé regisztracié semmiféle gondot nem jelentett. Batran kijelenthetd,
hogy a regisztracié az egyik legegyszer(bb, legvildgosabb és majdhogynem elronthatatlan kezd&lépés.
A font emlitett hipotéziseink hamis volta mutat rd, hogy didkok regisztracidja miért vett hosszu heteket
igénybe, de erre csak utélag jottiink ra. Ugyan az iskola tanarai jelezték, hogy nem lesz egyszer( az
elindulas sem, de az okokat nem lattuk kezdetben. Az is a késlekedés forrasa volt, hogy a didkok nem,
vagy csak lassan kaptak tandri segitséget.

Az adatok

A nehézkes induldst kovet6en végiil 51 didk regisztralt a weboldalra, ami tekintettel arra, hogy kis
iskolardl van szo, kozel a teljes aktiv tanulékdzosséget jelenti. Voltak olyan didkok, akik hidnyossagaik
tudatdban tobb évfolyamba is regisztraltak, azaz az alsdbb évfolyamosok szdmara kidolgozott teszteket
is hasznalni kivantak.

Az 1. tdblazat a regisztralt didkok és a kitoltott teszttipusok szamdat mutatja. Minden teszttipus, mivel
paraméterezett feladataink vannak, gyakorlatilag végtelen sok kiilonb6z6 feladatsort jelent. A tébb
évfolyamba regisztralt didk ahhoz az osztalyhoz kerilt, amelyikben tobb feltoltott feladathoz fért
hozzd. A 9. és a 10. osztdly kozt volt jérészt atjaras. Ha egy diak tobb évfolyamba is regisztralt, 6t ebben
a tabldzatban a sajat évfolyamaban tiintettlk fol. Teszt alatt egy olyan feladatsort értlink, amiben 5
kiilonb6z6 feladat van egy adott témabdl. (Ez aldl egy teszt volt kivétel, amely a szorzétabla
gyakorldsara hivatott, ebben 10 feladat volt.)

1. tablazat: Az EduBase rendszerben tortént regisztraciok és feltoltott tesztek szama

Osztaly/évfolyam 9.]10.11. | 12.

Regisztralt didkok szama | 10 | 20 | 15 6

Feltoltott tesztipus szama | 60 | 65| 71| 72

A kitoltott tesztek

A 2. tablazat az évfolyamonként kitoltott tesztek szamat mutatja. Lathatd, hogy didkonként atlagosan
hany kitoltés tortént. A tablazat utolsd soraiban az egy didkra es6 kitoltések szamanak minimumat és
maximumat kézoljuk.

2. tablazat: A megoldott tesztek szama évfolyamonkénti bontasban és tanuldonként

Osztaly/évfolyam 9. 10. | 11.| 12.

A kitoltott tesztek szama 303 516 | 368 | 212

Egy tanuldra juté atlagos tesztszam | 30.3 | 28.05 | 24.5 | 35.3

A kitoltott tesztek minimuma 4 0 2 11

A kitoltott tesztek maximuma 113 89 | 133 66
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Az aldbbi, 3. tablazatban az egyes didkok daltal megoldott tesztek szamat latjuk. A legtobb tesztet
megoldd tanuld teljesitése kerlilt az els6 sorba, a masodik legtobbet a kovetkez6be s.i.t. 42 olyan didk
van, aki legalabb 5 tesztet (egy teszt 5 feladatot tartalmaz) oldott meg. Ez az 6sszlétszamot figyelembe
véve j6 eredmény, hiszen azt jelenti, a regisztraltak 80%-a legaldbb 5 feladatsort teljesitett. A projekt
f6 célja az 6nallé gyakorlas elbsegitése volt, és mint az kiderilt nulladik 1épésként annak megtanitasa,
hogy ezt miként lehet megtenni. Husz tanuld volt, aki legaldbb 20 tesztet gyakorolt. Ok a projekt
eredendé célcsoportja, akik mar képesek egyediil dolgozni és eléggé motivaltak, hogy rendszeresen
gyakoroljanak. Ha ezt az utébbi csoportot nézziik, akkor kdztiik az atlagosan megoldott tesztek szama
mar 56 fol6tt van, ami messze meghaladja az el6zetes varakozasainkat. A tanév 36 tanitdsi hetébdl az
elsé kb. 10 hétben nem volt mdédjuk a didkoknak tesztelni, ezt kovet6en azonban hdszan atlagosan heti
2 tesztet oldottak meg. Ez mar jelentésen novelte a matematikara forditott heti tanulasi idejliket. A 12
legaktivabb tanuld mindegyike legaldbb 50 tesztet oldott meg, 6sszesen pedig 908 tesztet toltottek ki,
azaz atlagosan 75-6t.

A didkok korilbelil 6todérél mondhatjuk, hogy bar regisztraltak, nem foglalkoztak érdemben a
matematikatanulas ezen mddjaval.

3. tdblazat: A programban részt vevo tanuldk altal kitoltott tesztek

A didk sorszama | Megoldott Osszes tesztek Kumulalt atlag
tesztek szdma | szama (kumulilt)

1. 133 133 133
2. 113 246 123
3. 89 335 111.7
4. 78 413 103.3
5. 77 490 98
6. 71 561 93.5
7. 66 627 89.6
8. 65 692 86.5
9. 60 752 83.6
10. 54 806 80.6
11. 52 858 78
12. 50 908 75.7
13. 47 955 73.5
14. 33 988 70.6
15. 29 1017 67.8
16. 28 1045 65.3
17. 26 1071 63
18. 25 1096 60.9
19. 20 1116 58.7
20. 20 1136 56.8
21. 17 1153 54.9
22, 17 1170 53.2
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23. 17 1187 51.6
24. 17 1204 50.2
25. 16 1220 48.8
26. 14 1234 47.5
27. 14 1248 46.2
28. 14 1262 45.1
29 12 1274 43.9
30 11 1285 42.8
31 11 1296 41.8
32 11 1307 40.8
33 11 1318 39.9
34 10 1328 39.1
35 10 1338 38.2
36 10 1348 374
37 10 1358 36.7
38 10 1368 36
39 9 1377 35.3
40 8 1385 34.6
41 5 1390 33.9
42 4 1394 33.2
43 4 1398 32.5
44 2 1400 31.8
45 2 1402 31.2
46 2 1404 30.5
47 0 1404 29.9
48 0 1404 29.3
49 0 1404 28.7
50 0 1404 28.1
51 0 1404 27.5

Felmeril a kérdés, hogy ezeket a teszteket milyen eredménnyel oldottdak meg, milyen fejl6dést
mutatnak a didkok. Az ehhez sziikséges adatok is rendelkezésre dlinak, de a kutatds ezen szakaszaban
a projektben a gyakorlas és az ehhez sziikséges készségek elsajatitasa volt a cél, igy az adatok nehezen
Osszehasonlithatdak, tovabbi elemzést igényelnek.
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A tesztek bemutatasa

Minden tesztfeladat megalkotdsakor nagy gondot forditottunk arra, hogy a proceduralis készségek
fejlesztése, a begyakorlas mellett a valédi megértést is segitsiik. Tobb olyan feladatot alkottunk,
amilyenekkel a hazai tankdnyvekben, munkafiizetekben nem taldlkozunk, pedig véleményiink szerint igen
jol szolgdljak a tényleges megértést. A van Hiele-elmélet eredményeit szem el6tt tartva a didkokat
gondolkodasi szintjeit figyelembe véve kaptak feladatokat. Nagyon sok olyan feladattipus helyet kapott a
tanuldsban, amelyek a jéval alacsonyabb, altalanos iskolas tanuldk szintjét idézik. Erre sziikség volt azonban,
mert a k6z6s nyelvet — megfeleld gondolkodasi szint — megtalalva tudtuk Sket tovabbfejleszteni®.

A szorzotabla

Kalénos, rendhagyd elemekkel azonban nemcsak a feladatok kdzott taldlkozunk, hanem a kitoltési
mintdzatok vizsgalatakor is. Egyik legérdekesebb szamunkra a szorzétabla gyakorldsa volt, mert ezt
majdnem minden felhasznalé (46 f6) kitoltotte és Ugy hasznalta, ahogy azt terveztiik, vagyis mindenki
addig gyakorolt, ameddig Ugy érezte, hogy mdr jol megy neki a feladat. A programban azt éllitottuk be,
hogy legaldbb 80%-ban hibatlan teljesitéskor a rendszer mindsitse sikeresnek a gyakorlast. Tobben
voltak azonban, akik nem hagytdk abba a gyakorldst azutan sem, hogy megirtdk 100%-ra a tesztet,
hanem még kitoltotték néhdnyszor. Mivel a feladatokat parametrizaltuk, ez minden esetben egy
teljesen kiilonboz8 feladatsort jelentett. Ugy gondoljuk, a sikerélmény, a teljesités 6réme volt az,
amiért a gyerekek ugy gondoltdk, érdemes még dolgozniuk. Bizonyosan kevésszer van olyan
megtapasztaldsuk, hogy egy tesztet majdnem hibatlanul vagy hibatlanul oldjanak meg. Ezek a sikerek
tovabb is vitték 6ket és a kovetkezs, nehezebb szintre nagyobb 6nbizalommal Iéptek.

Ebben a témakorben 6sszesen 194 tesztet toltottek ki (tesztenként 10 feladattal), ami atlagosan 4
tesztet jelent. Tizenketten voltak azok, akik legalabb 5, 6ten, akik legalabb 10, egy didk pedig 31 tesztet
toltott ki, ami esetében 310 feladat megolddsat jelenti. A kitoltott tesztek szdmanak szérdsa 4,9. Ha a
gyakorlasra szant id6t vizsgaljuk, azt 1atjuk, hogy atlagosan kb. 7 percet foglalkoztak a feladattal, ami
minimum 1 perc és maximum 1,5 6ra kozott szorddik. (Az extra hosszu idejd kitoltések mogott egy
megnyitott, majd megszakitott teszt allhat, amire a kit6lt6 kés6bb tért vissza.) Felvet6dik a kérdés,
hogy valéjaban mi az idedlis gyakorlasi stratégia, mi az, amit szeretnénk erdsiteni, de pontosabb lenne
azt mondani, hogy megtanitani. Az a 13 didk, aki csak egy tesztet oldott meg, azt legaldabb 80%-os
eredményességgel tette, s6t kozlluk kilencen 100%-ot teljesitettek, igy nem volt okuk, hogy tovabb
gyakoroljanak. De latjuk, hogy kilencen voltak, akik annak ellenére, hogy elsére 100%-ot irtak, tovabb
gyakoroltak és tovabbra is maradt a 100%-os teljesitményiik. Huszonnégyen pedig gy gyakoroltak 2
vagy tobb tesztet, hogy a leggyengébb eredményiik is elérte a 80%-ot.

Sok sz6 esik a matematikdban a megértés szerepérdl, annak 6romérél, a tartds tudds megszerzése
érdekében fontos azonban a begyakorlas is. Hogy valaki a hibatlan teljesités utan miért végzi el még
egyszer a feladatot? Azért, mert ezeknek a gyerekeknek hatalmas igényiik van a tanulmanyaik soran
ritkdn megtapasztalhato sikerre. A procedurdlis készségek elsajatitasat kovetéen sem vagytak Ujabb
kihivasra, at akartdk élni ismét a hibatlan vagy kozel hibatlan teljesités szamukra ritka 6romét.

A megolddsok szamdra vonatkozo feladatok
Ahogy fentebb emlitettiik, tobb olyan feladatot is konstrualtunk, ami ugyan nem nehezebb azoknal,
amelyek a tankényvekben is szerepelnek, de valamiben kicsit masok. Példaul a feladatsorban a

Hany olyan x, pozitiv egész szam van, amelyre -2<x<2 teljesiil?

tipusu kérdések is szerepeltek. A valtozatokban a <, > helyett <, > szerepelt, az alaphalmaz nyilt, zart,
félig nyilt, félig zart intervallum formajaban keriilt megadasra, illetve a pozitiv helyett negativ egész,
vagy csak egész szerepelt. A legtobb tankdnyvben az ilyen tipusu egyenl6tlenségeknél a kérdés az:
Mely x-ek teszik igazza az egyenlGtlenséget? Az ilyen tipusu feladatoknal jél 1athaté volt, hogy a
megszokottdl eltér6 kérdés megvalaszoldsa mar komoly nehézséget okoz.

5 Usiskin, Z. (1982): Van Hiele levels and achievement in secondary school geometry, Final Report of the Cognitive
Development and Achievement in Secondary School Geometry Project Department of Education, University of Chicago, US.

38



Opus et Educatio 10. évfolyam 1. szam

Tovabbi tervek

Az igazan fontos és hasznos az lenne, hogy ha a tesztek hasznalatanak hozzaadott értékét tudnank
mérni, vagyis, hogy azok, akik tobbet gyakoroltak, valdban jobban teljesitenek-e, mennyit és milyen
gyorsan fejlédnek a programban részt vevd tanuldk. Ehhez kell egy bemeneti (szeptemberi) és egy zard
(majusi) mérés, amihez a teszteket a pilot projekt eredményei alapjan, illetve a 2021 majusaban
kiprébalt van Hiele-féle geometria gondolkodast méré teszt segitségével készitjiik el.

Masik lényeges feladat az adatok, informacidk strukturdldsa. Hatalmas mennyiségl adat All
rendelkezésre, ami a jov6ben lehetGséget ad arra, hogy az egyes didkok fejlédését nyomon kdvessik
és egy késGbbi fejlesztési fazis utan, a program ajanljon feladatokat gyakorlasra.
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