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A generativ képalkotas alkalmazasa és integralasa a grafikus szakképzésbe

Elméleti hattér

Generativ Ml és vizudlis kultira

A generativ MI rendszerek az utdbbi években alapvet6en atalakitottdak a vizudlis tartalom-el&allitas
folyamatait, lehet6vé téve 0j képi varidcidk automatikus generdlasat és a kreativ iteracidk felgyorsitasat
(Esling & Devis, 2020); (Manduchi et. al, 2024). Ezek a rendszerek nem csupan reprodukciéra, hanem Uj
vizualis konfiguracidk létrehozdsara is képesek, amelyek a kreativ iparban és a mivészeti oktatasban is
egyre hangsulyosabb szerepet kapnak. A generativ Ml a vizudlis kultdra teriiletén ujfajta alkotéi gyakor-

latokat hoz létre, ahol a képi jelentés nem kizarélag manudlis produkcié eredménye, hanem ember és
algoritmus koz6s interakcidjanak kbvetkezménye (Leonard, 2021); (Jiang, et al., 2026).

Generativ képalkotds a miivészetpedagdgidaban

A mUvészetpedagdgidban a generativ eszkdzok alkalmazasa Uj tanuldsi kornyezeteket teremt, amelyek
tamogatjak a kisérletez, reflektiv és élményalapu tanulast (Kalinina, 2018); (Davies, et al., 2013).
A digitdlis eszkozok integracidja elGsegiti a vizudlis gondolkodds fejlédését, valamint a kreativ problé-
mamegoldod készségek erésodését. Empirikus vizsgdlatok szerint az Ml-alapu képgeneralas inspiracids
forrasként m(ikodik, amely elésegitheti a divergens gondolkodast és a kreativ folyamatok gazdagodasat
(Haase, et al., 2023); (Wang, et al., 2023). A pedagodgiai kdrnyezetben azonban kulcsfontossagu a tanari
facilitacié szerepe, amely biztositja az alkotdi autondmia és a technoldgiai tamogatds egyensulyat
(Horng, et al., 2005).

Kreativitds és ember—-Ml egyiittmiikodés

A kreativitds kortdrs értelmezése egyre inkabb az ember—Ml egylittm(ikodés keretrendszerében jelenik
meg, ahol a generativ rendszerek nem helyettesitik, hanem kiegészitik az emberi alkotoi folyamatokat
(Wu, etal., 2021); (Wingstrém, et al., 2021). Az Ml ebben az értelemben ,alkotétarsként” értelmezhetd,
amely Uj otleteket, vizualis variacidkat és iterdcids lehet6ségeket biztosit (Schmidt & Loidolt, 2023). A
kutatdsok szerint az Ml altal generdlt vizualis tartalmak képesek fokozni a kreativ teljesitményt, kilo-
ndsen akkor, ha a felhasznaldk aktivan értelmezik és tovabbalakitjak azokat (Hwang, et al., 2022); (Eristi
& Freedman, 2024). A kreativ folyamat igy hibrid strukturava valik, amelyben az emberi dontéshozatal
és az algoritmikus javaslatok folyamatosan interakcidban allnak.

Etikai kérdések és kritikai megkézelitések

A generativ MI alkalmazasa szdmos etikai és pedagodgiai kérdést vet fel, kiilonésen a szerzGiség,
az eredetiség és a vizualis reprezentacidk torzitdsai kapcsan (Pente, et al., 2022). A technoldgia
hasznalata gyakran 6sszefligg az ugynevezett ,MI szorongas” jelenséggel, amely a tanuldk és oktatok
technolégidval szembeni bizonytalansagat tikrozi (Johnson, 2017); (Kim, et al., 2025). Tovabbi kutatasok
rdmutatnak arra is, hogy az Ml altal generdlt képekben tarsadalmi sztereotipidk jelenhetnek meg,
amelyek kritikai vizsgalata elengedhetetlen a pedagdgiai alkalmazas soran (Bellaiche, et. al., 2023). Ezért
kiemelt jelent6ségl a tudatos promptalkotds, a vizudlis forraskritika és az etikai reflexié fejlesztése a
tanuldsi folyamatokban.

A generativ Ml szerepe a grafikus szakképzésben

A grafikus szakképzésben a generativ Ml (j tipusu tervezési és vizualis problémamegoldasi folyamatokat
tesz lehet6vé, amelyek a hagyomanyos manudlis technikdkat digitalis iteracids rendszerekkel egészitik
ki. A technolégia nem helyettesiti a tervez6i gondolkodast, hanem annak kiterjesztéseként mdkodik,
tamogatva a koncepcidalkotast, a vizualis variacidk gyors generdlasat és a kreativ dontéshozatalt (Elfa,
et al., 2023); (Eshraghian, 2020). Ebben a kontextusban a generativ Ml a grafikus munkafolyamatok
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integralt részévé valik, ahol a tanuldk nem passziv felhasznaldk, hanem aktiv alkoték, akik a technoldgiat
kritikai és kreativ médon alkalmazzak.

Modszertan

Kutatdsi megkézelités és a DINAMO m(ikédési kerete

A kutatds egy mUvészetpedagdgiai innovacidra épiil6, gyakorlatkdzponti modell, a DINAMO keretében
valosul meg, mi egy alternativ, kisérletezésre épul6 tanulasi kornyezet, amely a generativ Ml tudatos
hanem reflektiv tervezdi eszkdzként és inspiracids partnerként jelenik meg. A tanulasi folyamat nem li-
nearis, hanem iterativ: a diakok folyamatosan véltanak a generativ képkészités, a kézi/digitalis utdmunka
és a kritikai reflexié kézott. A DINAMO miikodése projektalapu strukttrara épiil, amelyben a tanuldk
valds vagy konceptudlis vizualis problémakra keresnek megolddsokat. A tanar szerepe facilitatori: a
folyamatot keretezi, szakmai irdnyokat biztosit, de az alkotéi dontéshozatalt a tanuldk végzik.

Célcsoport és kutatdsi kérnyezet

A vizsgalat célcsoportjat a Foti Népmdvészeti Szakgimndzium és Gimndazium m(ivészeti grafikus képzé-
sében részt vevd tanuldk alkotjak (N=60). A csoport heterogén 6sszetételd, kiilonb6z6 évfolyamokon
tanulé diakokkal, akik eltéré digitalis és hagyomanyos vizualis kompetencidkkal rendelkeznek. A tanulasi
kérnyezet hibrid jelleg(i: a munka részben tantermi, részben digitalis platformokon torténik. A feladatok
egyéni és csoportos formaban is megvaldsulnak, kiilonds hangsulyt fektetve az egylittm(ikodésen
alapuld vizudlis problémamegoldasra.

Pedagdgiai modell

A DINAMO pedagégiai modellje a konstruktivista és projektalapu tanulds elveire épiil, kiegészitve a
reflektiv mlivészetpedagdgia és a digitalis alkotds elméleteivel. A modell az alkotva tanulas (learning by
making) pedagdgiai szemléletére épll, amelyben a tanuldk a vizudlis problémak gyakorlati megolddsan
keresztil sajatitjdk el az Uj ismereteket és technikakat. A tanuldsi folyamat reflektiv ciklusok mentén
szervez@dik: a didkok a tervezés, generalas, értelmezés és Ujrageneralads ismétl6dé fazisaiban folyama-
tosan elemzik és finomitjak sajat vizudlis dontéseiket. A mddszer kozéppontjaban az iterativ vizudlis
gondolkodas all, amely tdmogatja a kisérletezést, az alternativ megoldasok keresését és a kreativ prob-
[émamegoldast. A modell nagy hangsulyt fektet a tanuldi autondmidra és dontéshozatalra: a didkok
onalldan alakitjdk koncepcidikat, valasztjak ki a vizudlis iranyokat, valamint reflektdlnak sajat alkotdi
folyamataikra. A pedagdgus szerepe facilitatori jellegli, amely els6sorban a szakmai irdnymutatas, a
reflektiv parbeszéd és a biztonsagos, kisérletezé tanulasi kornyezet fenntartdsaban jelenik meg. A gene-
rativ Ml ebben a modellben nem végterméket hoz létre, hanem a tervezési folyamat egyik rétegeként
mukodik, amely vizualis variacidkat, inspiraciot és alternativ megolddsokat kinal.

Alkalmazott digitdlis eszk6z6k és szoftverkérnyezet

A kutatas sordn a tanuldk tobb digitdlis eszkozt és szoftvert haszndlnak, amelyek a generativ és poszt-
produkcids folyamatokat tamogatjak. A kutatas soran a tanuldk tébbféle digitalis eszkozt és szoftverkor-
nyezetet alkalmaztak, amelyek a generativ képalkotdsi és utdmunka-folyamatok kilénb6z6 szakaszait
tdmogattak. A generativ képkészit6, széveg—kép alapu Ml-rendszerek elsGsorban vizualis Gtletelésre,
koncepcidalkotasra és képi variacidk |étrehozdsdra szolgdltak. Az elkésziilt generalt képeket a didkok
az Adobe Photoshop segitségével dolgoztak tovabb, ahol kompozicids szerkesztést, képi finomitast,
fény- és szinkorrekciét, valamint komplex digitalis utémunkat végeztek. A vektoralapu grafikai feladatok
soran az Adobe lllustrator keriilt alkalmazasra, kilonosen illusztracidk, tipografiai elemek, logétervek
és koncepcidvazlatok digitdlis kidolgozdsahoz. A kiadvanyszerkesztési és vizualis rendszerezési folyama-
tokat az Adobe InDesign tamogatta, amelyet layout-tervezésre, portfdlidk 6sszedllitasara és tipografiai
kompozicidk szerkesztésére haszndltak. A digitdlis munkafolyamatot kiildnbo6z6 rajzolé- és vazlatkészité
eszkdzok egészitették ki, amelyek lehetévé tették az analdg és digitdlis tervezési folyamatok 6sszekap-
csoldsat. Emellett a tanuldk online referencia- és inspiracids platformokat is hasznaltak vizudlis kutatas,
mivészettorténeti tajékozddas és stiluselemzés céljabal. A szoftverkodrnyezet 6sszességében egy hibrid,
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digitalis—=manudlis alkotdsi modellt tdmogatott, amelyben a generativ Ml a grafikai tervezési workflow
integralt részeként jelent meg. A szoftverkdrnyezet célja nem pusztan technikai kivitelezés, hanem a
hibrid (analdg—digitalis—generativ) alkotdi folyamat tdmogatdsa, amelyben a képi gondolkodds tobb
médiumon keresztil valdsul meg.

Promptalapu alkotdsi workflow

A DINAMO egyik kdzponti médszertani eleme a promptalapu vizualis tervezési folyamat, amelyben a
szOveges utasitasok a képi gondolkodas eszkozeivé valnak. A tanuldk elséként egy vizudlis problémat
vagy alkotdi koncepcidt fogalmaznak meg, amely meghatarozza a projekt irdnyat és képi vilagat. Ezt
kovetSen szbveges vizualis instrukcidk, azaz promptok segitségével iranyitjak az M| képgenerald folya-
matait. A létrejovd képi variaciokat kozosen elemzik, 6sszehasonlitjdk, majd a tapasztalatok alapjan
maodositjak és finomitjak a promptokat annak érdekében, hogy a generalt eredmények koézelebb kerl-
jenek az eredeti alkotdi elképzelésekhez. A folyamat soran kiemelt szerepet kap a kritikai képelemzés
és a tudatos vizualis szelekcio, amelynek soran a tanuldk kivdlasztjak a tovabbfejlesztésre alkalmas képi
megolddasokat. A generalt képek ezt kdvetben digitalis utdbmunka sordn — els6sorban Adobe Photoshop
hasznalatdval — tovabb alakulnak, ahol a didkok kompozicids, narrativ és vizualis kommunikaciés donté-
sekkel formaljak a végleges produktumot. Az alkotdsi folyamatot reflektiv dokumentacié egésziti ki,
amelyben a tanulék rogzitik tapasztalataikat, dontéseiket és az egyes iteraciok soran szerzett megfigye-
Iéseiket. A folyamat hangsulyozza, hogy a prompt nem egyszer( utasitds, hanem tervez8i gondolkodasi
aktus, amely kozvetlenil befolydsolja a vizualis eredményt.

Adatgyiijtés és dokumentdcio

A kutatas kvalitativ és kvantitativ elemeket kombinald adatgydjtést alkalmaz. Az adatgy(ijtés tobbféle
forrasra épiilt, amelyek egyarant dokumentdltdk a tanuldk vizualis produktumait és alkotasi folyamatait.
A kutatas soran elemzésre keriltek a didkok altal készitett generdlt és digitalisan utomunkalt képek,
valamint az ezekhez kapcsolddo digitalis alkotasi portféliok. A folyamat rekonstrualasat segitették a
tanulék altal hasznalt promptok, amelyek rogzitették az egyes generdlasi és képszerkesztési lépéseket.
Az alkotdi tapasztalatok és attitlidok feltarasa érdekében félig strukturalt interjuk és reflektiv tanuldi
visszajelzések is késziltek. Az adatgydijtést kiegészitették a pedagdgiai folyamat soran vezetett tanari
megfigyelési jegyzetek, amelyek a tanuléi dontéshozatal, az MI-hasznadlat és a kreativ problémameg-
oldas jellegzetességeit dokumentaltak. Az adatok célja nem csupdn az eredmények rogzitése, hanem
az alkotasi folyamat rekonstrudlasa és értelmezése.

Reflektiv megfigyelés és elemzési keret

A kutatas soran alkalmazott pedagdgiai megfigyelés reflektiv esettanulmanyi logikat kovet. A hangsuly
nem kizarélag a végtermékeken, hanem az alkotdsi folyamatok valtozasan, az iterdciok min&ségén és
a tanuldi dontéshozatalon van. A reflektiv elemzés hdrom f6 dimenzié mentén valésul meg: a vizudlis
dontéshozatal vizsgdlata, amely a kompoziciés megoldasokra, a stilusvdlasztasra és a narrativ elemek
kialakitasara fokuszal; a technoldgiai interakcié elemzése, kiilonds tekintettel az Ml alkalmazasi médja-
ira, a promptolasi stratégiakra és az iterativ képgeneralasi folyamatokra; valamint a tanuléi attitldok és
onreflexiok feltardsa, amely a kreativ autondmia, a kisérletez6 attitiid, tovabba az Ml-vel kapcsolatos
bizalom és nyitottsag valtozasait vizsgalja. A megfigyelés célja annak feltardsa, hogy a generativ Ml
hogyan alakitja a grafikus tanuldk vizualis gondolkoddsat és tervezési stratégiait egy valds oktatasi
kérnyezetben.

Elemzés

A feladatok soran megfigyelhet6vé valt, hogy a generativ Ml haszndlata nem csékkentette a tanuldk
vizualis dontéshozatali szerepét, hanem Uj tipusu alkotdi helyzeteket hozott létre. A didkoknak folya-
matosan dontéseket kellett hozniuk a kompozicid, a perspektiva, a stilus, a narrativ elemek és a képi
hangsulyok alakitasaval kapcsolatban.
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A vizudlis déntéshozatal és az alkotdi kontroll vizsgdlata

A ,Szazszor Ujrageneralt kép” feladat soran (1. dbra) a tanuldk a vizualis valtozasok apré eltéréseit fi-
gyelték meg, mikézben folyamatosan értelmezték, hogy mely képi elemek maradnak stabilak, és melyek
torzulnak vagy tlinnek el az iteracidk soran. A folyamat sordn a kontroll és a véletlenszer(iség sajatos
egyensulya alakult ki, amely er&sitette a vizualis érzékenységet és a reflektiv megfigyel6i attit(idot. A
feladat kiilondsen alkalmasnak bizonyult arra, hogy a tanuldk megtapasztaljak az algoritmikus képge-
neralds kiszamithatatlansagat, valamint felismerjék az emberi dontéshozatal szerepét a képi folyamatok
irdnyitasaban. Az ismételt Ujrageneraldsok soran egyre tudatosabban kezdték elemezni a kompozicids
stabilitast, a képi torzuldsok mintazatait és az egyes vizualis elemek ,6rokl6dését” az iteracidk kozott.

1. abra — Szazszor Ujrageneralt kép

Forrds: egy didk dltal készitett sajat fénykép, illetve generativ képi megolddsai

A ,Végtelen nagyitas” feladat soran (2. dbra) a didkoknak elérelaté mddon kellett megtervezniiik a na-
gyitasok irdnyat, mikdzben a generdlt részletek Uj vizudlis lehet&ségeket nyitottak meg. A folyamat nem
linedris alkotasi modellként mikodott, hanem folyamatos dontésekbdl, korrekcidkbdl és improvizacio-
bodl All6 iterativ rendszerként. A pedagdgiai megfigyelések alapjan a tanuldk egyre tudatosabban kezdték
kezelni a kompozicids Osszefliggéseket és a vizudlis narrativa alakitasat. A feladat soran kiiléndsen
hangsulyossa valt a részletek szerepe: a didkoknak minden nagyitdsi |épésnél Gjra kellett értelmezniiik
a képi fokuszt, valamint dontéseket kellett hozniuk arrdl, hogy mely vizualis elemeket 6riznek meg,
hangsulyoznak vagy alakitanak at. A generdlt képrészletek sok esetben varatlan asszocidcidkat és Uj
narrativ iranyokat nyitottak meg, amelyek tovabb er&sitették a kisérletezd alkotdi gondolkodast.

2. abra — ,Zoom” sorozat (4/25 részlet)

Forrds: Sajat fénykép, illetve csoportosan készitett generativ képi megolddsok

A klasszikus m(ivek Gjraértelmezésére épilé feladatokban — kiilondsen az ,,1d6 mint valtozé” és a ,Tér
mint valtozd” gyakorlatok sordan — a tanuldk mélyebb elemz6 kapcsolatba keriiltek a malkotasokkal
(3. dbra). A perspektiva, a szereplGk helyzete és a narrativ id6beliség mddositasa soran nem pusztan
képi atalakitas tortént, hanem a m(ivek szerkezeti, kompozicids és jelentésbeli elemzése is. A feladatok
soran a didkoknak tudatosan kellett értelmezniiik az eredeti mlvek térszervezését, vizudlis fékuszpont-
jait és narrativ viszonyait annak érdekében, hogy az atalakitasok koherensek maradjanak. Tobb tanulé
beszamolt arrél, hogy a folyamat soran olyan részleteket, szerepl6i kapcsolatokat vagy kompozicids
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megolddsokat is észrevett az eredeti alkotdsokon, amelyeket korabban nem figyelt meg. A pedagégiai
tapasztalatok alapjan a feladat erésitette a vizudlis elemz6képességet, valamint a mialkotdsokkal vald
személyesebb és reflektivebb kapcsolat kialakulasat.

3. dbra — Munkacsy Mihaly — Siralomhaz (a kislany szemszogébdl) szénrajz; Leonardo da Vinci — Mona
Lisa (mikozben helyet foglal); René Magritte — Az ember fia (oldalrdl) Art deco stilusban; Munkdcsy
Mihaly — Majalis (mikor mar pakolnak) grafika

a-,u g‘g “

A ,Fantazidnk vizualis megjelenitése” ciml kakukkosdra-tervezési feladat (4. abra) soran a didkok
Osszetett vizualis torténetmesélési helyzetekkel taldlkoztak. A részletgazdag promptok megfogalmazasa
soran tudatosan kellett megtervezniiik az anyaghaszndlatot, a kompoziciot, a fokozatosan egyre tudato-
sabban kezdték kezelni a vizudlis dramaturgiat és a képi atmoszféra kialakitasat. A promptok tébbszori
Ujrafogalmazdsa és a generalt képek elemzése fejlesztette a kompozicidés gondolkoddst, valamint a rész-
letek jelent&ségének felismerését. A pedagdgiai tapasztalatok alapjan a feladat kiilondsen erésitette a
kreativ onkifejezést, a fantaziat és az 6sszetett vizudlis koncepcidk tudatos felépitésének képességét.

4. 3bra — Tematikus kakukkosérak — generalt képek (realisztikus); Tematikus kakukkosérak — Ml altal
inspiralt tfilces rajzok

Forrds: Didkok dltal generdlt, iterativ mddon fejlesztett és megrajzolt képek

A ,Szlrrealista képalkotds” feladat (5. dbra) soran a didkok véletlenszer( szdkapcsolatokbdl kiindulva
hoztak Iétre asszociativ vizudlis kompozicidkat. A feladat kiilondsen alkalmasnak bizonyult annak megfi-
gyelésére, hogy a generativ MI milyen mdédon képes befolydsolni a kreativ gondolkodas korai és késéi
szakaszait. Az egyik kontrollcsoport az MI-t kizarélag az utdmunka sordn alkalmazta a texturak és vizudlis
elemek finomitasdra, mig a masik csoport mdr az otletalkotdsi szakaszban is Ml-generalt inspiracids
képeket haszndlt. A tapasztalatok alapjan az Ml korai bevondasa gyorsabban aktivalta a vizudlis asszoci-
acidkat és batrabb kompozicids megoldasokhoz vezetett, ugyanakkor bizonyos esetekben erésebben
meghatarozta a tanuldk vizualis gondolkoddsanak iranyat. Azok a didkok, akik el6szér manualisan
dolgoztak ki sajat elképzeléseiket, kés6bb tudatosabban és szelektivebben hasznaltak az Ml altal kinalt
vizualis lehet6ségeket.
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A feladat pedagdgiai szempontbdl kiilondsen értékesnek bizonyult, mert [athatdva tette az inspiracid,
az asszociativ gondolkodas és a technoldgiai befolyds 0sszetett kapcsolatat az alkotoi folyamatban.

5. dbra — Szdkapcsolatok alapjan generdlt kép; Szabadkez( rajz Ml dltal finomitott valtozata; Generalt
kép altal inspiralt szabadkezU rajz (tdfilc)

Forrds: Didkok dltal generdlt, iterativ mddon fejlesztett és megrajzolt képek

Az Mi-vel valé technolégiai interakcio elemzése

A kutatds soran egyértelm(ivé valt, hogy a generativ képalkotas eredményes haszndlata nagymérték-
ben fliggbtt a tanuldk promptalkotdsi képességétél és a vizudlis instrukcidk pontossagatdl. A didkok
fokozatosan megtapasztaltak, hogy a nem kellGen részletes vagy pontatlan promptok nem kivant ered-
ményekhez vezettek, mig a tudatosabban megfogalmazott instrukcidk lényegesen pontosabb vizudlis
kimenetet eredményeztek. A torténelmi épliletrekonstrukciés feladatok (6. abra) kilondsen jél ramu-
tattak erre a folyamatra. A tanuldk tobb generdlt kép kombindlasaval, valamint Photoshop-utémunkaval
hoztdk létre a végleges vizualis megolddsokat. A tapasztalatok szerint az Ml 3ltal generalt képek
onmagukban ritkan bizonyultak végleges alkotasnak; inkabb olyan vizudlis alapanyagként mdkodtek,
amelyek tovabbi emberi dontéseket, korrekcidkat és szerkesztést igényeltek. A folyamat soran a tanulék
egyre tudatosabban kezdték felismerni, hogy a vizudlis minGség nem kizardlag a technoldgiai rendszer
teljesitményétdl, hanem az emberi irdnyitds és kritikai dontéshozatal min&ségétdl is fligg. A pedagodgiai
megfigyelések alapjan a tanuldk az MI-t nem autondm alkotéként kezdték kezelni, hanem olyan egyiitt-
mUkodd rendszerként, amely inspiraciot, alternativ vizudlis megoldasokat és kisérleti lehet&ségeket
kindl az alkotasi folyamat soran.

6. abra — Kolcsey Ferenc haza (Debrecen) — fotérealisztikus illusztacid; A 16. sz.-i zeleméri templom,
korh(i kérnyezetben — fotérealisztikus illusztacid; A lebontott foti katolikus templom — tusrajz; A féti
barokk , kiskastély” eredeti dllapotdban — lavirozott technika

Forrds: Didkok dltal generdlt, iterativ mddon fejlesztett és szerkesztett képek

A kakukkosoéra-tervezési feladat (13.-16. dbra) soran kilénosen hangsulyossa valt a promptirds komple-
xitasa. A didkok megtapasztaltak, hogy a kivant vizudlis eredmény eléréséhez nem elegendd az alapvetd
képi elemek meghatarozasa, hanem a vilagitds, az anyagszer(iség, a kompozicid és a narrativ hangulat
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pontos megfogalmazasa is sziikséges. A promptok iterativ finomitdsa sordn fokozatosan fejl6dott a
tanulok vizualis kommunikacids készsége és technoldgiai tudatossaga. A sziirrealista képalkotasi feladat
soran j6l megfigyelhet6vé valt az Ml kiilonb6z6 szerepe az alkotdi folyamat eltéré szakaszaiban. Azokban
az esetekben, amikor az MI mdr az 6tletelési fazisban inspiracios képeket generalt, a tanuldk gyorsabban
jutottak komplex vizualis asszociacidkhoz (17. abra), ugyanakkor gyakrabban tamaszkodtak a generalt
képek kompozicids logikajara. A manualis alkotast el6térbe helyez6 csoport esetében erételjesebben
jelent meg az egyéni vizualis gondolkodas (19. abra), mig az Ml inkabb technikai tdmogaté szerepet
kapott a végsd képi harmonizacid soran (18. abra).

Tanuloi attitiidék, kreativ autonomia és reflexio

A kutatads sordn a tanuldk reflexidiban visszatéré elemként jelent meg a kivancsisag, a jatékossag és a
kisérletezd attitlid erGsddése. Tobb didk szamolt be arrdl, hogy az Ml altal generalt varatlan eredmények
nem frusztraciét, hanem inspiracioét jelentettek szamukra. A ,100x Ujrageneralt kép” feladat (1. abra)
egyik tanuléi reflexidja szerint a képi torzuldsok napi szint(i megfigyelése fokozta a kivancsisagot és a
varakozdas élményét. A tanuld kiilén kiemelte, hogy a nem vart irdnyba torténd atalakulas tette igazan
izgalmassa a folyamatot. Ez arra utal, hogy a bizonytalansag és az esetlegesség pedagdgiai szempontbol
nem akadalyként, hanem motivdlé tényez6ként miikodhet. A klasszikus mU atértelmezésénél tobb
tanuld személyesebb kapcsolatot alakitott ki a méalkotasokkal. Az ,,1d6 mint valtozd” feladat (3. dbra)
soran példaul a humor és a kreativ atirds lehetGsége felszabaditotta a didkok alkotdi gondolkoddsat,
mikdzben mélyebb vizualis és narrativ elemzésre dszténdzte Sket. Az ,Onarckép targyakbdl” feladat
(4. abra) esetében a tanuldk énreflexiv médon kezdtek gondolkodni sajat identitasuk vizudlis repre-
zentdcidjarol. A targyak kivalasztdsa és azok szimbolikus jelentése személyesebb alkotdi kapcsolatot
eredményezett a létrehozott képekkel. A pedagdgiai tapasztalatok alapjan az Ml hasznalata tobb eset-
ben csdkkentette az alkotassal kapcsolatos szorongdst és a ,,hibazastol valo félelmet”, mikozben névelte
a vizualis kisérletezés iranti nyitottsagot. A tanuldk kdnnyebben prébaltak ki Gj vizudlis 6tleteket, mert
az iterativ generdlas lehetGsége folyamatos korrekcidt és Ujratervezést tett lehetévé.

7. dbra — Portré Giuseppe Arcimboldo stilusaban, grafikusan

Forrds: Didkok dltal generdlt, iterativ mdédon fejlesztett és szerkesztett képek

Diszkusszid

A kutatas eredményei 6sszhangban allnak azokkal a nemzetkozi szakirodalmi megkozelitésekkel, ame-
lyek szerint a generativ Ml nem az emberi kreativitas helyettesit6jeként, hanem kreativ partnerként
és inspiracids eszkozként jelenik meg a m(ivészeti oktatdsban (Wu, et al., 2021); (Schmidt & Loidolt,
2023). A didkok szamara motivald tényezének bizonyult a gyors vizudlis visszacsatolds, a varatlan képi
megolddasok és a kilonboz6 vizualis varidciok gyors létrehozasa, ami 6sszhangban all a kreativ tanulasi
kornyezetekrél sz616 kutatasokkal (Davies, et al., 2013); (Haase, et al., 2023). A kutatdas ugyanakkor azt
is megmutatta, hogy a magasabb min&ségli eredményekhez elengedhetetlen volt a tudatos emberi
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beavatkozas, a kritikai szelekcid és az utélagos képi korrekcid. A vizsgalat egyik legfontosabb tapasztalata
a tervezd6i kontroll szerepe volt. A didkok fokozatosan felismerték, hogy a sikeres eredmény nem az Ml
,automatikus kreativitdsabél”, hanem a pontos promptolasbdl, az iteracidk tudatos irdnyitasabdl és a
digitdlis utémunkabdl sziiletik meg. Ez a tapasztalat 6sszhangban all azokkal az elméletekkel, amelyek
az ember—MI egyiittalkotast kooperativ folyamatként értelmezik (Eshraghian, 2020); (Wu, et al., 2021).
A kutatas soran ugyanakkor tébb kritikai és etikai kérdés is felmeriilt. A generativ rendszerek gyakran
ismételtek vizudlis sémadkat vagy sztereotip megoldasokat, kilénosen torténelmi és emberdbrazolasi
feladatok esetében. Ez ramutatott arra, hogy az Ml haszndlata csak kritikai médiatudatossdggal egyiitt
valhat pedagdgiailag értékessé (Pente, et al., 2022); (Manduchi et. al, 2024). A diakoknak meg kellett
tanulniuk felismerni az algoritmikus torzitasokat, valamint tudatosan korrigalni az Ml altal generalt
pontatlansagokat. A szerzGiség kérdése szintén hangsulyosan jelent meg. A tanuldk azokat a munkakat
érezték igazan sajat alkotasuknak, amelyekben személyes dontéseik, manualis korrekcidik és vizualis
szelekcidik is meghatarozo szerepet kaptak. Ez 6sszecseng azokkal a kutatdsokkal, amelyek szerint az Ml
altal generalt képek 6nmagukban ritkdn tekinthet6k autondm mdalkotdsnak, inkabb inspirdcios vagy
kooperativ alkotdi eszkézként mikoédnek (Bellaiche, et. al., 2023); (Wingstrom, et al., 2021). A kreati-
vitas kérdésében a kutatds eredményei azt mutattdk, hogy a generativ Ml nem csokkentette a didkok
kreativ aktivitasat, hanem Uj tipusu alkotdi dontéshelyzeteket hozott létre. A tanuldknak folyamatosan
értékelnilik, szelektalniuk és Ujraszerkesztenitik kellett a vizudlis eredményeket, ami egyszerre fejlesz-
tette divergens és konvergens gondolkodasukat (Wang, et al., 2023). A folyamat soran a kreativitas
nem kizarélag az ,eredeti 6tlet” létrehozasaban, hanem az értelmezésben, a problémamegoldasban
és a vizualis dontéshozatalban is megjelent. Osszességében a DINAMO AlkotScsoport tapasztalatai
alapjan a Ml jelentGs pedagdgiai potenciallal rendelkezik a grafikus szakképzésben, kiiléndsen a vizualis
gondolkodds, a kreativ kisérletezés és a reflektiv alkotdi folyamatok fejlesztésében. A kutatds ugyan-
akkor hangsulyozza, hogy az Ml 6nmagaban nem helyettesiti az emberi kreativitast vagy a pedagdgiai
irdnyitast, hanem Uj alkotdi és oktatdsi szerepkoroket hoz létre a vizualis kultira oktatasaban.

Konkluzié

A DINAMO eredményei alapjan a generativ M| hatékonyan integralhaté a grafikus szakképzés pedagd-
giai folyamataiba, amennyiben az nem 6nallé alkotdi rendszerként, hanem emberi tervezGi kontroll alatt
m(ikodd, iterativ vizudlis eszkozként jelenik meg. A vizsgalat megerésiti, hogy az Ml-alapu képgeneralas
elsGsorban a kreativ folyamatok divergens szakaszait tdmogatja, mig a konvergens dontéshozatal és
a végs6 vizudlis minGség biztositdsa tovabbra is emberi kompetencidhoz kétédik. Az eredmények
ramutatnak arra is, hogy a promptalapu alkotasi gyakorlatok nem csupdn technikai miveletek, hanem
a tervezdi gondolkodas explicit formadi, amelyek kozvetlenil befolydsoljak a vizudlis eredményeket.
Ezzel parhuzamosan a tanuldk esetében kimutathato a vizualis reflektivitas, a kisérletezd attitlid és a
kritikai szelekcids képesség er6sodése. Ugyanakkor a kutatas hangsulyozza, hogy a generativ rendszerek
pedagdgiai alkalmazasa etikai és mddszertani kontrollt igényel. A szerz8iség, a vizualis torzitasok és a
sztereotip képi mintazatok jelenléte arra utal, hogy az MI haszndlata csak kritikai médiatudatossaggal
egylitt tekinthetd pedagdgiailag megalapozottnak. Osszességében a DINAMO-modell azt mutatja, hogy
a generativ Ml a vizudlis oktatdsban nem helyettesit6 technoldgia, hanem kiterjesztett tervezéi kérnye-
zet, amely Uj tipusu kreativ és pedagdgiai interakcidkat hoz létre az emberi alkotds és az algoritmikus
generadlas kozott.

Melléklet

Haszndlt Mli-rendszerek
A projekt soran tobb generativ Ml rendszer kerilt alkalmazasra:

e ChatGPT: OpenAl alapu képgenerald rendszerek (pl. DALL-E alapu funkcidk)

e Google Gemini: Nano Banana — Nano Banana2 képgenerdld rendszerek
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¢ Microsoft Copilot: Promptok finomitasara, szoveges iteraciok és koncepcionalis fejlesztések tdmoga-
tasdra

A melléklet a kutatds soran alkalmazott Ml rendszereket, a feladatokhoz haszndlt promptstrukturakat, a

képszerkesztési és digitalis utdbmunka-folyamatok eszkozeit, valamint az etikai kereteket és a kapcsolddo

nyilatkozatot tartalmazza. Célja a kutatdsi folyamat atlathatdsaganak, kovethetGségének és reprodukal-

hatésaganak biztositasa. Ezeket a rendszereket kizardlag oktatasi, kisérleti és vizualis elemzési célokra

hasznaltuk.

Promptmintadk

A feladatok sordn alkalmazott promptok strukturalt, tdbb komponensbdl all6 leirdsok voltak, amelyek-
ben a tanuldk meghatdroztak a kompoziciot és a néz6pontot, megjelolték a stilust és adott esetben a
korszakot (példaul torténeti épitészet vagy konkrét grafikai irdnyzat), részletezték az anyaghasznalatot
és a texturakat, valamint narrativ vagy id6beli utasitdsokat is megfogalmaztak. Emellett a promptok
gyakran tartalmaztak tiltasokat is, példaul olyan kikotéseket, amelyek kizartak idegen elemek hozza-
adasat vagy a kompozicié megvaltoztatasat.

Példa (Szdzszor ujragenerdlt kép):

,Kérlek, hogy a csatolt képet a lehets legpontosabban Ujraalkosd, megdrizve annak alapvet6 szerke-
zetét, kompozicidjat, aranyait, vizualis ritmusat és altaldnos karakterét. Az Ujrageneralas soran készits
egy pontos reprodukciét. Ne alkalmazz tudatos stilizaciét, tematikus atalakitast vagy koncepciévaltast,
de nyugodtan engedd, hogy az Ujrageneralds soran az apro eltérések, bizonytalansagok és dontések
spontan modon jelenjenek meg, minden kilénodsebb szandék vagy irany nélkil. Mindig az utolsé
aktualis képet generald Gjra ne a kiindulasi képet.”

Példa (Végtelen nagyitds):

,Kérlek, segitsd kiélesiteni a csatolt kép felbontdsat, és pontosits a részleteken. Nem gond, ha nem
tudod teljesen visszaadni az eredeti tartalmat, nyugodtan improvizalhatsz. Azt szeretném, hogy egy
élesebb véltozatot kapjak a képrél, amelyen... [KONKRET ELEMEK] tisztan kirajzolédik. Fontos, hogy a
képarany maradjon négyzetes, és ne nagyits vagy kicsinyits a képen — csak élesitsd kil!”

Példa (Miidtirds — Perspektiva dllandd, idé vdltozo):

,Kérlek, alakitsd &t a csatolt képet — amely [FESTO NEVE — FESTMENY CIME] — tgy, hogy a jelenet egy
késGbbi pillanatot mutasson, mikézben a térbeli néz6pont, képkivagas és kompozicid valtozatlan marad.
Orizd meg az eredeti perspektivat és hangulatat, azonban a stilust, technikat véltoztasd meg [CSATOLT
REFERENCIAKEP, GRAFIKAI STILUS VAGY TECHNIKA LEIRASA] szerint. A szerepl8k karaktere [OLTOZEKE,
TESTALKATA] felismerhet6 maradjon, mozdulataik pedig az id6 mulasara utaljanak. A kép szereplGjét/
szerepl8it [POZICIO] dbrazold. Ne adj hozza Uj szereplSket vagy idegen elemeket; a médositds csak a
torténések valtoztatdsara korlatozédjon.”

Példa (Miidtirds — 1dé dllandd, perspektiva vdltozd):

,Kérlek, alakitsd 4t a csatolt képet —amely [FESTO NEVE — FESTMENY CIME] m{vén alapul — Ggy, hogy az
eredeti festmény perspektiva és hangulata megmaradjon, azonban a jelenet egy Uj térbeli néz6pontbdl
legyen bemutatva amely [oldalnézet, fellilnézet, haromnegyed profil vagy egy szerepl6 szemszoge]-bdl
van abrdazolva. A kép stilusa, technikaja [CSATOLT REFERENCIAKEP, GRAFIKAI STILUS VAGY TECHNIKA
LEIRASA] szerint abrazold, A kompozicié jellegzetes elemei maradjanak felismerheték, kizardlag a pers-
pektiva valtozzon.”

Példa (Tematikus kakukkosora):

,Kérlek, hozz |étre egy részletgazdag, nem fotdrealisztikus, de anyagszerlen valésagh( kakukkos faliorat
abrazold képet. Az éra fabdl késziiljon, festett, enyhén kopott feliilettel, ahol a fa texturaja lathato
marad, a figurdk pedig stilizalt, faragott diszitéelemekként jelenjenek meg. Az éra egy [FAL TIPUSA /
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KORNYEZET] falra keriiljon, jol lathatd vetett arnyékkal, visszafogott hattérrel, ahol a fékusz az 6ran
van. A vilagitas [VILAGITAS JELLEGE], amely kiemeli a feliileteket és drnyékokat hoz létre, az 8sszhatas
pedig egy hagyomanyos kakukkosdra kortars, egyedi értelmezése legyen. A hangulat [HANGULAT], az
6ra formaja [ORATEST FORMAJA], az 6ralap [ORALAP LEIRASA], ahol a szamokat [IDOJELOLES TiIPUSA]
véltja fel. Az abrazolds [NEZOPONT] nézetbdl késziiljon, az alsé részen [LELOGO ELEMEK] jelenjenek
meg. Az dratest kinyilasakor egy [JELENET HELYSZINE] jelenet tarul fel, amelyben [SZEREPLOK] kozott
[CSELEKMENY / KAPCSOLAT] lathatd. A figurdk testtartdsa és arckifejezése egyetlen, narrativ pillanatba
slritse az eseményt.”

Példa (Epiiletrekonstrukcid):

,Kérlek, készits a csatolt képrél egy [realisztikus, és szines VAGY GRAFIKAI STILUS, TECHNIKA LEIRASA]
részletgazdag abrazoldst, amely egységesen Osszedolgozza a kép elemeit. Figyeld meg alaposan az
épllet karakterét, és prébdld meg minél pontosabban visszaadni: 6rizd meg a f6 aranyokat, stilusjegye-
ket és a kompoziciot, hogy a generalt kép kovesse az eredeti néz6pontot és aranyokat. A végeredmény
legyen [élethl, hdromdimenzids hatadsu, természetes fény-arnyékviszonyokkal], mikdzben megtartja a
torténelmi hangulatot. A cél a hiteles, részletgazdag visszaadas, nem a kreativ atértelmezés.”

Példa (Onarckép tdrgyakbdl):

»Kérlek, alkoss egy képet a csatolt fénykép alapjan, [Giuseppe Arcimboldo festGi stilusat imitdlval. A
kompozicié azt az emberi alakot idézze meg, aki a csatolt képen lathatd, de kizdrdlag targyi elemekbdl
felépitve; emberi test vagy arc ne jelenjen meg kozvetlenll a képen. Az alak az aldbbi targyakbdl
épiiljon fel: [FELSOROLAS]. A targyak elrendezése tegye egyértelmiien kikdvetkeztethetévé a csatolt
fényképen lathaté alak formajat, testtartasat és ardnyait. Kiilonosen Ggyelj arra, hogy a kompozicid és az
aranyok a csatolt képen lathatd alakra asszocidljanak. A megjelenités ne fotdrealisztikus legyen, hanem
[Arcimboldo festGi stilusat tokéletesen imitald, részletgazdag, valdsagh, festményszerl hatasu] vagy
[GRAFIKAI STILUS VAGY TECHNIKA LEIRASA]. A fény a targyak felliletén finoman térjon meg, kiemelve
azok texturajat, mikdzben a mély arnyékok fokozzdk a kompozicié dramai hatdsat. Az 6sszhatds legyen
komor, és misztikus, A hattér legyen semleges, és enyhén titokzatos, Arcimboldo portréinak hangulatat
idézve, hogy a figyelem maradéktalanul a targyi elemekbdl felépuls alakra és arcra/testre 6sszponto-
suljon.”

Etikai nyilatkozat

A kutatds soran alkalmazott Ml rendszerek hasznalata kizardélag oktatasi és kutatasi célokat szolgdlt, és
nem irdnyult valds személyek megtévesztésére, kereskedelmi felhasznaldsra vagy szerz6i jogsértésre.
A projekt kiemelt célja volt a szerz6i jogi tudatossag fejlesztése, az Ml altal generalt tartalmak kritikai
értelmezésének erGsitése, valamint a vizualis torzitdsok és sztereotipidk felismerésének tamogatasa,
tovabba az emberi alkotdi kontroll elsédlegességének megbrzése. Ennek megfelelen a tanuldk altal
létrehozott munkak oktatasi célu, reflektiv alkotasok, amelyek nem tekintheték végleges mialkotdsok-
nak, hanem a tanulasi folyamat dokumentacidjaként értelmezheték.
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