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‘Tudomanyos és

A MIKROELEKTRONIKA FEJLODESENEK HATASA — AVAGY
miért van sziikség az LS| Alkalmazéastechnikai Tanécsad6 Szolgélatra

Dr. Kovdcs Magda
az LSI-ATSZ Iroda vezetdje

Bevezetés. Gazdaséagi-iparpolitikai hattér

Sokat beszéliink manapsdg a mikroelektronikdrdl, a
mikroprocesszorokrél, az LSI ICk* egyik leghasznosabb
reprezentdnsairdl, illetve azok gazdasdgi, iparpolitikai
hatdsairdl, amelyek szdmos utdpisztikus tervet és boris
viziot keltettek és keltenek a jovore nézve. A
mikroelektronika rohamos elterjedésével elhal a mecha-
nikus korszak.és a hatalmi struktirdk dtrendezGdésének
vagyunk tanii.

Az 1j technika gyakran félelmet, szorongist okoz,
mert a félvezets egykristdlyban végbemend folyamatok
még a (régebben végzett) villamosmérnokok tobbsége
szdmdra is taldnyosak és a legtobb ember szdmdra
teljesen beldthatatlanok. A miiszaki-tudomanyos torek-
vések pedig ‘arra irdnyulnak, hogy az elektronikai
funkci6kat a kristdlyok atomi méreteiben valésitsak
meg. Lépten-nyomon halljuk azt a fogalmat, hogy
strukturdlis dtalakulds. Ennek sokféle jelentése van:
viltoznak az energiaforrdsok, a nyersanyagok, a piacok,
a valutik, de a leglitvinyosabb eredményekhez a
mikroelektronika dltal kivéltott strukturdlis dtalakulds
vezetett.

A mikroelektronika

Elektronikdrél évszdzadunk kezdete 6ta beszélhe-
tiink. Az elektronikus késziilékek dramkorei ellendlldsok,
kondenzitorok, elektroncsovek, tranzisztorok, diéddk

* Large scale integration, integrated circuit — nagybonyolult-
sdgu integrdlt dramkor,

osszeforrasztdsdval késziiltek. Egy-egy késziilék beliil
akkoriban szines drétok szévevénye volt. Ezeket a
drot-erd6ket vdltotta fel a nyomtatott dramkori
technolGgia. Mikroelektronikdrél azonban csak az
1960-as évek elejétdl beszélhetiink, amikor is az Osszes
dramkort alkoté elemet — a szines drét-erddvel egyiitt —
sikeriilt belezsiifolni egyetlen szilicium egykristaly
szeletkébe (chip), aminek mérete néhiny mm?, és
amelynek elGdllitdsa technoldgiai soron megy végbe,
vagyis minden alkatrész és drét ugyanazzal a technolé-
gidval késziil el.

Az integrdlt dramkorok kiépitésénél nemcsak hogy
felhaszndljdk a fizika, kémia, atomfizika és egyéb
tudoményok legijabb felfedezéseit, de az egyre névekvo
igények hatdssal vannak az egyes tudoménydgak
fejlodésére is. Az dramkorok alapanyaga nagytisztasdgu
félvezetd (szilicium) egykristdly, amelyben a sziikséges
szerkezetet a felilleti részeken keresztiil bejuttatott
idegen atomokkal (boér, foszfor) alakitjdk ki. Ezek az
idegen atomok az alapanyag vezetési tulajdonsdgait
viltoztatjdk meg ahhoz, hogy a sziikséges dramkor
elGdlljon. Az alapanyag, vagyis a szilicium, nagy
tomegekben fordul el6 a foldon kvarchomok forméjé-
ban.

Az integrédlt dramkéri technika fejldésének hatdsira
1960-t6l 1982-ig 8-r6l 100 ezerre novekedett az egy
integrdlt 4ramkorben elhelyezhetd alkoté elemek szdma.

A mikroelektronikai kutatdsi—fejlesztési—gydrtési
eredmények hatdsdra a termelékenység az elektronikus
elemek, funkciondlis egységek elGdllitdsindl olyan példa
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nélkilli gyorsasiggal emelkedett, hogy azok dra — az
dltaldnos infldciés tendencidk kozepette — az elmuilt két
évtizedben kb. hdrom nagysdgrenddel csokkent. Ugyan-
akkor a miiszaki paraméterek adatai (megbizhatdsdg,
teljesitmény-felvétel, méret stb.) tébb (4—8) nagysig-
renddel javultak. A mikroelektronika fejlodése szaka-
szos, vagyis a gyors mennyiségi fejlodést egyre gyakoribb
mindségi ugrasok kovetik.

Strukturdlis 4trendez&dés a mikroelektronika
hatésara

Az elektronikai ipar stukturdlisan dtrendez6dik
onmagdn belill is: egyre nagyobb kiépitettségii funkcio-
nilis egységek (LSI, VLSI) gydrtdsit veszik 4t az
alkatrészgydrak, a berendezések elektronikai részét pedig
egyre kevesebb szdmu egységbdl kell Osszedllitani. A
munkamegosztds — vele az egységesités és a szabvinyosi-
tds is — nemzetkozi méretiivé vlt.

Az 1j technikai lehetGségeken tilmenden a nagy
komplexitdsti dramkorok olcsbboddsa is lényegesen
hozzdjdrul a technoldgiai struktira dtalakuldséhoz. Sok
olyan dolog lett megvaldsithatd, amit kordbban egydlta-
lin nem vagy csak ésszeriitlen mddon lehetett volna
realizdlni. fgy a mikroelektronika bevonulhatott a
technika minden teriiletére.

A szdmitdstechnikdban a mikroszdmitégépek vagy az
intelligens termindlok révén a szdmitdsi munkdk
decentralizdlhatok lettek. A szdmitdstechnika benyomult
a munkahelyekre, az iroddkba, a gyirté miihelyekbe
vagy az izletpultra. A ,kis szdmitistechnikiban” a
zsebszdmol6gép mdr régen tiljutott azon, hogy egyszerd-
en helyettesitse a mechanikus asztali szimologépet vagy
a logarlécet. Olyan \j termék, amely \ij piacot teremtett.

A hdzi szdmitdgép, amely mdr-mdr olcsébb, mint egy
szines tv, sokat segit otthonunkban. Olyan rutinmunki-
kat konnyithet meg vagy vehet le a villunkrél, mint
diaképek és hanglemezek archivdldsa, konyhai receptek
taroldsa, ad6ivek kitoltése stb. S az alkalmazdsi teriilet —
a mikroprocesszoros memdriakdrtydk alkalmazdsa kovet-
keztében — még mindig jelentGsen boviil.

A hiraddstechnika 1ij rendszereit a névekvé kommuni-
kécids igényeknél vehetjiik szdmitdsba. A telefonok és a
telefonkozpontok elektronikus folyamatai az eddigi
elektromechanikus megolddsok helyett 1ij lehetdségeket
biztositanak a telefontechnika szimdra. A mikroelektro-
nika révén gyorsabban jon létre az dsszekottetés, foglalt
szam esetén a hivds automatikusan ismétlédik, és szdmito-
géppel vezérelt telefonkozpontok konferencia-beszélge-
téseket és mds hasonlé bonyolult Gsszekottetéseket is
lehetévé tesznek. Egy gombnyomds a telefonkésziiléken
azt is elintézi, hogy nyugton maradjunk a telefontél.

A tv-késziilékiinkon lehivhaté video-szovegek egyéni
igényeink szerinti informdciés és kommunkéciés rend-

310

Kovécs M.: A mikroelektronika fejlGdésének hatésa. . .

szerek birtokdba juttatnak benniinket. Eljott az idd,
hogy bdrki valamilyen, szimadra kellemes idGpontban a
legfrissebb napi hireket vagy cikkeket olvassa le otthon a
tv képerny6jérol.

A mikroszdmitogépek a meérés, vezérlés- és
szabdlyozdstechnikaban lehetové teszik az olyan robotok
épitését, amelyek ma ezt, holnap azt a kézi tevékenysé-
get veszik dt téliink. A robotnak bonyolult mozgdsokat
lehet beprogramozni: rajta a mozgdsok kivdltdsdt
érzékelk végzik. A processzor-vezérlésii hengermiivek
mdr j6l ismertek. A mikroszdmitogépek azonban a kis
iizemekben — pl. a tésztagydrban, szaldmigydrban,
sitodében és serfézdében — is dtveszik a folyamatvezér-
lést. Ezen kiviil kib6vitik az NC-vezérlés(i szerszamgépek
teljesitoképességét is.

Az orvosi gyakorlatban laz-, pulzus- és vémyomdsmé-
r6k konnyitik meg a pdciens ellendrzését. Még az
egészséges ember is gyakran hasznosithatja ezeket az
ellen6rzé késziilékeket. Az Utah-i egyetemen egy
reménytkeltd programon dolgoznak: a mikroszamitégé-
pes szem létrehozdsin. Ez a vakok szdmidra teszi majd
lehetové a kornyezet képének megjelenitését. A kép egy
lencsén 4t szilicium kristdlyra vetddik, amelyrél egy
mikroprocesszor pontonként a képet mint az elektromos
jelek sorozatit lehivja, és a jeleket az agyba bekapcsolt
elektrédokra vezeti.

Mar ma ldthatéak azok a lehetGségek is, amelyeket a
mikroelektronika a szdrakozds €s a szabadidd eltéltése
teriiletén nyit meg. A tv-miisorok addsi idGpontjat
tdvvezérls késziilékben tdrolhatjuk. A késziilék a kivint
addst automatikusan be- és kikapcsolja. Uj jitékok, sok
trilkkkre alkalmas filmfelvevok, elektronikus orgondk,
lemezjdtszok és magnetofonok automatikus vezérlése
gazdagitja a hobbi-lehetGségeket.

A hdztartdsi késziilékeknél az a cél, hogy kezelésiik
kényelmesebb, biztosabb, teljesitményiik nagyobb és
energiatakarékosabb legyen. A mosdgépek és szdritogé-
pek elektronikus programozis révén tokéletesebb mun-
kat végeznek.

A gépkocsik biztonsigit blokkoldsgdtlé fékrendszer,
litkozést gitlé radar noveli. Az elektronikusan vezérelt
benzinadagolds az lizemanyag jobb elégetését, azaz a
benzinmegtakaritist és egyben a kornyezet védelmét
segiti el6. A gépkocsi komfortjit iij fordulatszamkijelz6
és egyéb kényelmi berendezések novelik.

A mikroprocesszoros memdriakdrtya-rendszer elére-
lithatélag j mindségi ugrdst jelent. Univerzalitdsa
kovetkeztében az alkalmazdstechnikdban (4resés) ma
mér kb. 50 alkalmazisi terillete ismert, igy pl.
fizetGeszkoz, hitelkérd, személyi—targyi azonositéd stb.

A felsorolt néhény alkalmazdsi példa talin elég arra,
hogy bemutassa azoknak az 1j késziilékeknek a
,sokat tudds4t”, amelyekhez az innovdciés inditékot a
mikroelektronika adta. Egy tanulmény a mikroelektroni-
kai alkalmazisok szdmdt 25—30 ezerre becsiili. Ez az
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innovéciés potenciél a kévetkezd években kétségkiviil Gj
munkaalkalmakra vezet.

Ezek utan feltehetjiik azt a kérdést is, amit ugyanez a
mikroelektronika vet fel, azaz miképpen tudunk
megfelelni e gyokeresen j technika szabta kovetelmé-
nyeknek?

A fejléd és tendenciéi vilagviszonylatban

A prognosztikai adatok szerint (1. dbra) az USA-ban
a szakemberigény a kovetkezok szerint csoportosul 4t az
elektronikdban:

az 1970-es évek a hardver-tervezék korszaka volt,
vagyis a legtobb szakember integrélt dramkor tervezéssel,

IC-8S1, MsI,
LS! tervezfk
korszaka
Foglalkoztatott
szakemberek

3

rendszertervezéssel, késziilék-elGdllitassal foglalkozott;

az 1980-as évek a szoftver-, azaz a programkészitoé
szakemberek korszaka, mert mér rendelkezésre allnak
azok a miiszaki és gazdasdgi szempontbdl is nemzetkozi
versenyt kidllt hardver-eszkdzok (elemek, késziilékek
stb.), amelyeknek az alkalmazasa keriilt az el6térbe, ami
nagyrészt szoftver-feladatokat jelent;

az 1990-es években viszont virhatéan a legnagyobb
szimban olyan szakemberekre lesz igény, akik az
informatika teriiletén dolgoznak, vagyis akik tudjik,
hogy az alkalmazishoz sziikséges hardver- és szoftver-
elemeket — szabvdny modulokat — honnan lehet gyorsan
és olcsén megvésdrolni és alkalmazni.

Adatbankok
korszaka

Programozdk
korszaka

Alkalmazds
olesén,
gyorsan

Hardver Szoftver Informécié-
alkalmazds
»
1 1 T >
1970 1980 1990 Ev

1. 4bra Szakterileti étcso;iortosulés az elektronikdban

4+ Komplexitas
{az aktlv elemek szdma
| _egy chip-ben) 64 kRAM .
107 32 bites pC
16 bites uC

uC = mikroszdmitogép

i 1
1980 1986

Ev

2. dbra Az integraltsagi fok alakuldsa
az id6 fliggvényében

Az integrdlt dramkorok komplexitdsdnak jelenlegi
szintje a 2. dbrdn bemutatottak szerint alakul.

A fejlett elektronikai iparral rendelkez$ orszdgok
egyre tobb feladat- vagy berendezés-orientdlt LSI-t
haszndlnak fel termékeikben. Ezek 4rfekvése, elGallitdsa
stb. eltéré felhaszndldsi lehetGségeket biztosit. A fébb
célorientalt LSI tipusok a kovetkezdk:
® hibrid LSI-k: kis darabszdim esetén is viszonylag

gazdasdgosan gydrthatdk; néhdny kiilonleges kovetel-

mény megvaldsitdsara is alkalmasak; a szokdsos soro-
zat-nagysag: 100—50 ezer db;

e célorientdlt mikrogép chipek: nagy darabszdmii igény
esetén keriilnek kidolgozdsra (6ra, kalkuldtor, mosé-
gép stb.); jellemzd rdjuk az 1 millié darab feletti
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gydrtds, de 70 ezer darabszdmnyi igény esetén (IBM
becslés) elgallitdsuk mar kifizet6ds; druk 1-2 dolldr;
® ULA (Uncommited Logic Array): maszkprogramozis
jelleglien (flexibilisen) kialakithaté ,huzalozott”
hardver; nagy darabszamu gydrtds (100 ezer darab
felett) és alacsony dr jellemzd rdjuk;

® félvezeté alapu célorientdlt LSI-chipek: kiilonleges
kovetelményekre késziilnek (pl. mikroprocesszoros
rendszerrel nem biztosithat6 sebességi kivetelmény);

gydrtisuk nagy darabszimigény esetén (kb. 50

ezer—100 ezer darab) tekinthet6 gazdasigosnak; druk

10-200 ezer dolldr; specidlis célokndl (pl. {irhajo)

eltekinthetnek a gazdasdgossigi kovetelményektol.

A hardver-piac 1981-es szintjét szemléletesen tiikro-
zik pl. az IBM Chase (personal computer) jellemzdi:

uP: 16 bites;

meméria: 256 kByte-os;

ar: 4000 §;

forgalom: 100 ezer db/év;

a hozzd kidolgozott, illetve alkalmazhaté szoftver
(CINCON) 50 ezer $ értékii;

jellemzS az eltolddds a multiprocesszoros rendszerek
kiépitése felé, pl. BASF 2000 16 CPU-bdl 4ll.

Az LSl dramkorok megjelenésével a szdmitogépek
‘miiszaki szinvonala homogenizal6dott, fiiggetleniil attél,
hogy melyik cég dllitja Gket el6. Ezért a piac
megszerzését egyre inkdbb a szdmitégéppel egyiitt
szdllitott szoftver-rendszerek fejlettsége befolydsolja, ami
a szoftver-koltségek ardnydt lényegesen megnoveli.

A sok alkalmazdsi teriiletet figyelembe wvéve, a
kovetkezé nagy erGpréba a szoftver teriiletén lesz, ahol
nem volt olyan forradalmi novekedés, mint a hardver
vonatkozdsdban. A mikroprocesszort felhasznélni kiva-
nok egyik legnagyobb problémdja a szoftver-elldtds
elégtelensége.

A szoftver-elldtds terén az USA monopolhelyzete, ha
lehet, még nagyobb, mint hardver-vonalon. A mikropro-
cesszor szoftvert forgalmazoé cégeknek (kb. 100 cég) csak
1—2%-a van az USA-n kiviil.

A tomeges mikrogép szoftver-eladds rohamosan
csokkenti a felhaszndl6i programok fogyasztdi drat, de
mivel az igény ugrésszer(ien novekszik, a ,szoftver-gydr-
tok" bevétele is nagymértékben fog a tovdbbiakban
novekedni. A mikroprocesszorok alkalmazdsdt elGsegito
szoftver-fejlesztési tevékenység napjaink legbiztosabb
tizlete.

A szoftver-piac alakuldsit az USA-ban a kovetkezd
adatok jellemzk:

az 1980—1981. évi értékesités:

az 1982-ben virhat6 értékesités:

Altaldnos jellemzék a szoftver-piacon:
® a szabvdnyos szoftver modul-gydrtds, aminek adds—

vétel szintjei:

szubrutinok;

500 utasitdsndl nem nagyobb modulok;

100X10° §;
100X10° $.
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szubmodulok, amelyekre jellemzé az univerzélis
alkalmazhatésdg;
® q,dialég’ kérdés—felelet rendszerii ,,szerelés”, mely-
nek tényezdi:
kompondldsi elemek tdrhdza (adatbdzis):
— definicidk,
— szimbolumok,
— nyelvek kozotti illesztés;
kompondlé berendezések (szoftver-hizak) — string
processzorok;
modulokbdl komponilt programok.
A dial6g program-gydrtdshoz szitkséges program-mo-
dulokra néhdny példdt a 3. dbdrdn mutatunk be.

b 4
Y
X
o | m P Z=nsxe
Fd(»]]}

3. 4bra Adialég program-gyértashoz
sziikséges program modulok

Ha a program-modulok rendelkezésre dllnak, a
kompondlé berendezésen a szimbélum dbriknak megfe-
lel6 billentylizettel — a kivant miveletnek megfelel6
billentyti lenyomdsdval — lehet a programot dsszeszerelni
(4. dbra), gy, hogy kozben a kompondlé berendezés a
nyelvek kozotti illesztést is elvégzi.

SUM f—m-- -

SUM n| int.

4, 4bra Program komponalds modulokbél

Ha valamelyik miiveletre a program-véltoztatds
kovetkeztében nincs sziikség, akkor a szimbélumnak
megfelel6 program-modult a komponédlé berendezés
egyszer(ien kiemeli a programbdl, illetve esetleg masikat
illeszt a helyébe.

A mikroszdmitégépek alkalmazdsa teriiletén legna-
gyobb ardny\ az Assembler nyelv haszndlata (5. dbra).
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6%

Program

ASSEMBLY PASCAL FORTRAN

BASIC

nyelvek

PLM coBOL Egyéd

5. 4bra A programnyelvek felhasznéldsanak gyakorisdga, %-os megoszlésa
a uC-ek alkalmazasi teriiletén (1981)

Az Assembler elsGsorban olyan teriileteken népszerdi,
ahol egy-egy megoldds nagyobb darabszdmban keriil
alkalmazisra.

Az USA prognosztikusai a jovot gy képzelik el, hogy
az igen alacsony hardver-drak lehetdvé teszik, hogy a
mikroszdmitégépek minden munkahelyre és minden
héztartdsba - bevonuljanak, mint a rddi6, és gy
szerepeljenek majd, mint egy (program) vevikésziilék.
Ezek szerint mindenkinek lesz egy (vagy tobb)
mikroszdmitégépe, és hogy milyen legyen a ,misor”,
vagyis hogy milyen feladatokat végezzen el, az azoktél a
programoktél fiigg, amelyeknek lefuttatdsdra (vételére) a
gép alkalmas.

A mikroelektronikai eszkdzok
alkalmazési kérdései

Az eddigiekb6l érzékelhetd, hogy a nagybonyolultsd-
gu (LSI) integrdlt dramkoérok megjelenésével a tervezés-
ben eddig szokdsos ,,alkatrész” és ,rendszer” klasszikus
fogalma dtalakult. Az dramkortervez6 most mir nem
alkalatrészekbdl épit ossze rendszereket, hanem rendsze-
reket (pl. mikroprocesszorokat) haszndl fel alkatrész-
ként. Ez mar 6nmagdban is problémat vet fel. Az egyik

probléma az, hogy az alkaltrészként jelentkezS rendszer
megismerése, szolgdltatdsainak felmérése az eddigiektdl
eltérg feladatot jelent.

Ez az étdllds, az 1j tervezési m6dszerek megtanuldsa
nehezen biztosithatd.

A tervezés kezdetén az alkatrészek kivilasztisakor a
kockdzat jéval nagyobb, mint a hagyomdnyos alkatré-
szek esetében, hiszen a kivdlasztott elemek aziltal, hogy
onmagukban is mdr egy rendszert képviselnek, eleve
meghatdrozzdk a felhaszndlds lehetGségeit.

A mikroelektronika és ezen beliil az integrdltsdgi fok
novekedése kovetkeztében megvalosult miszaki és
gazdasdgi eredmények a foglalkoztatds szerkezetében —
hazai viszonylatban is — viharos véltozdsokat fognak
eldidézni, melynek elGszelét mér napjainkban észlelhet-
jiik. Szolgdljon bizonysdgul egy pér hazai adat:

jelenleg tobb szdz (300—400) hazai intézményiink-
ben foglalkoznak mikroprocesszorok, LSI-dramkorok
tanulményozdsdval, alkalmazdsi lehetdségeik vizsgilata-
val és/vagy konkrét alkalmazisukkal, vagyis programké-
szitéssel, feladatmegolddssal, szereléssel stb;

az LSIk alkalmazistechnikdjdval foglalkozé magyar
mérnokok, fizikusok, matematikusok, technikusok szd-
ma 10 ezres nagysdgrend(;

az alkalmazisi teriiletek spektrumdra pedig ndlunk is
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jellemz, hogy nehéz volna olyan szakteriiletet taldlni —
ipar, mezdgazdasdg, orvosi elektronika, oktatds, tudoma-
nyos kutatds, adminisztricid, hdztartds stb. —, ahol az
LSI IC-k alkalmazdsa ne indult volna meg valamilyen
formadban.

Az \j technikdra vald atdlldst, az alkalmazdsra val6
felkésziilést termékeink versenyképességének megGrzése
vagy megteremtése érdekében meg kell gyorsitani, és a
meglévd erdket hatékonyabbd kell tenni.

Kiilonbozo becslések szerint a kovetkezé 10-15
évben a mikroprocesszorok a munkahelyek felét fogjdk
megvaltoztatni, ezért gondoskodni kell a miiszakiak
gyors atképzési lehetdségeirdl és az elektronika dltal
nyUjtott elényok célszerii felhaszndldsarol.

Az egyes felhaszndlok a gydrtokrdl, a kereskedelmi
lehetdségekrdl és egymésrdl kevés infromdcioval rendel-
keznek. Ennek kovetkeztében a tobbszorosen megoldott
feladatokba és megirt programokba feleslegesen befekte-
tett munka értéke a becslések szerint vildgviszonylatban
10° millidrd $. Az alkalmazok informécié hidnydban
egymastol fiiggetleniil — parhuzamosan — sokszor kozel
azonos feladatokat oldanak meg, ami nemcsak a
raforditdsokat noveli, hanem rendkiviil vegyes dsszetéte-
liivé is teszi az alkatrész-bdzist, ami tovdbb fokozza a
koordindcidés problémdkat. A sok parhuzamosan végzett
munka mellett eléfordul, hogy fontos feladatok
elvégézésére mar nem 4ll rendelkezésre elegendd szellemi
kapacitds.

Szervezett felkésziilés a mikroelektronikai
eszkozok alkalmazéséra

Az eddigiek sordn ismertetett problémdak megoldésdra
vildgszerte LSI-oktat6, szolgdltaté és tandcsadé mérnoki
iroddk hdlézatit hoztdk létre, melyek — mint iizleti
villalkozdsok — bekapcsolédnak a miiszaki munka
eredményességének elosegitésébe, valamint az eredmé-
nyek realizdlisinak menetébe. Segitséget nyjtanak
abban, hogy a fejlodés nyomdn létrejott j strukturdlis
megoszlds el6nyei miiszaki eredményekben nyilvinulja-
nak meg és gazdasdgilag kiakndzhat6k legyenek.

Az IC-ket alkalmazék korében itthon is megfogalma-
zédott az az igény, hogy a munka segitése és
meggyorsitdsa érdekében — elméleti és gyakorlati szinten
egyardnt — szervezetten kell biztositani a miiszaki és
gazdasigi informdciés anyagokat, a szakirodalmat, a
betanuldsi lehetGségeket, valamint segitséget kell nyuijta-
ni a feladatok megfogalmazisiban és egymads eredmé-
nyeinek megismerésében stb.

Litva a problémdk sokasoddsit, OMFB-hatdrozat
alapjdn és a KGM tdmogatdsdval sziiletett meg 14 hazai
intézményiinknek az az elhatdrozisa, hogy a nemzetkozi
példik alapjin létrehozzanak egy olyan tandcsadé,
oktatd, informdcids bézist, amely a gyakorlati megoldd-
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sokban is segitségére van az LSl-alkalmazéknak. E cél

érdekében alakitottdk meg 1980. oktober 9-én az LS/

Alkalmazdstechnikai Tandcsado Szolgdlatot. A szolgdlat

gesztora 1981. jiunius 1-t61 az Orszdgos Miiszaki

Informdciés Kopont és Konyvtir.

Az LSI-ATSZ munkdjit a nemzetkozi viszonylatban
felhalmozddott tapasztalatok felhaszndldsdval alakitja ki,
vagyis az ilyen irdnyu élenjdré szervezetek kialakult
gyakorlatdt tekinti irdnyadénak. Ennek megfeleléen az
LSI-ATSZ feladatai a kovetkezok:

e a szakterilet fejlodési sebességének megfeleld, korsze-
ri, rendezett ismeretanyag-bazis létrehozdsa, melynek
alapjdn tdjékoztatd, tandcsadd, dt- és tovibbképzd
szervezeti rendszer alakithaté ki a mikroszdmitogépek
és alkalmazdsi rendszereik kutatdsinak—fejlesztésének
elGsegitésére;

e a hazai viszonylatban alkalmazdsra keriilé LSI ICk,
mikrogépek miiszaki paramétereirdl, illetve az azokra
kidolgozott, valamint kidolgozds alatt 1évé hazai és
kiilfoldi program-rendszerekr6l nyilvantartds vezetése.
A mikroszdmitégépekhez kidolgozott programok
katalégusdnak létrehozdsa és ennek alapjan konyvtdri
szolgdlat szervezése;

e irdnyitott tdjékoztaté rendszer kialakitdsa, kiilonos
tekintettel a szoftver-kompatibilitdsra és az alkatrész-
vélaszték sziikitésére; a szakteriiletet érint6 pdrhuza-
mos hardver- és szoftver-munkak csokkentésére
javaslatok kidolgozdsa;

® az LSl-alkalmazds teriiletén a kutatdsi—fejlesztési
tevékenység tdvlati koncepcidinak Osszehangoldsa és
az eredmények gyakorlati bevezetésének elGsegitésére
javaslatok kidolgozdsa;

e hardver és szoftver-szolgdltatdsok végzése, vagyis a
miiszaki feladatok kidolgozdsa, elsGdlegesen a tagok
részére;

e az LSl-alkalmazédstechnikdval kapcsolatos hazai és
nemzetkdzi kooperdciés egylittmiikodés kezdeménye-
zése vagy az abban vald részvétel;

e miiszaki propaganda tevékenység folytatdsa, elsGsor-
ban a hazai gydrtmdnyd LSI-alkalmazdstechnikai
eszkozokre, késziilékekre és a hozzdjuk kidolgozott
programokra;

e az LSI IC-alkalmazdsi és programozési targykorékben
szakemberek kiképzése, tanfolyamok megszervezése
és a tananyag kiaddsa, tanulmédnyutak szervezése;

e tdjékoztatds az LSI-alkalmazdstechnikaval kapcsolatos
kiilféldi és hazai kutatdsok helyzetérdl és eredményei-
r6l;

e a mikroszdmitégépek hazai alkalmazdsi lehetGségei-
nek feltdrdsa, el Gsegitése.

Az alkalmazéstechnikai parhuzamossdgok csokkenté-
sének alapja a szervezett informdaciécsere az alkalmazék
kozott és a részeredmények értékesitési lehetoségének a
biztositdsa. Fontos szempont a részeredmények pontos
értékelése, hogy a kolesonds elényok révén az
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alkalmazdk anyagilag is érdekeltté véljanak az egyiittmii-
kodésben. fgy az egylttmlkod6 partnerek egyrészt
bizonyosak abban, hogy szellemi munkdjuk részeredmé-
nyeiért megkapjdk az Oket megilleté -ellenértéket,
mdsrészt a mar elért eredmények felhaszndldsdval, a
tovébbi egyiittmiikddés kialakitdsdval, valamint a szelle-
mi energia, id6 és anyagi eszkoz6k megtakaritdsval né a
lehet&ségiink a nemzetkozi versenyképesség elérésére.

KOVACS, M.: A mikroelektronika
fejlédésének hatdsai — avagy — miért
van sziikség az LS| Alkalmazdstechnikai
Tandcsadd Szolgdlatra

A cikk ismerteti a mikroelektronika forradalmi
hatdsit a tarsadalmi—gazdasdgi élet tobb vonatkozdsd-
ban. Felvdzolja a fejlédési tendencidkat, Kkitér a
mikroelektronikai eszkozok alkalmazdsi kérdéseire. Vé-
gil foglalkozik az 1980-ban létrejott LSI Alkalmazis-
technikai Tandcsad6 Szolgdlat céljaival és feladataival.

* % %

KOVACS, M.: Impacts of the
development in microelectronics — or —
the need for the LSI Application
Advisory Service in Hungary

The revolutionary effects of microelectronics on
various fields of social and economic environment are
described. The development trends and the application
of microelectronic devices are discussed. Finally, the
objectives and tasks of the LSI Application Advisory
Service established in 1980 are dealt with.

* Kk ok

KOBAUY, M.: Biusnue passuTus MHKPO3JEKTPO-
HHUKM — WM — nodemy Heobxomuma Komcyabra-
THBHas cryx6a no ucnoassopanuio BUC

CraTtps paccMaTpHBaeT peBO/IOLMOHHOE BIHSHHE
MMKPO3/TeKTPOHHKH Ha BCe 00acTh Hay4HOi K 06-
INeCTBeHHO# XH3HH. ABTOpP OCTaHaBIMBaeTCd Ha
TeHJeHNUMSIX Pa3BUTHS M IEPeXOAUT Ha BOIPOCHI
IpYMEHeHHs] MHKPO3JIeKTPOHHBIX yCTpoiicTs. B! sa-
KJIIOUeHHe OHa PaccMaTpMBaeT Leln U 3aJa4u co3-
nanson B 1980 roay KoncyasratusHo#t cryx0Obi o
ncronssopanunio BUC.

KOVACS, M.: Die Wirkung der
Entwicklung der Mikroelektronik — oder —
warum ist der LS| Anwendungstechnische
Ratgeberdienst notig?

Die revolutionisierenden Auswirkungen der Mikro-
elektronik auf mehrere Zweige des gesellschaftlichen und
wirtschaftlichen Lebens werden behandelt. Die Ent-
wicklungstendenzen sind kurz skizziert, Anwendungen
der mikroelektronischen Medien sind errtert. Abschlies-
send sind Ziele und Aufgaben des 1980 ins Leben
gerufenen LSI Anwendungstechnischen Ratgeberdienstes
dargelegt.

MEGJELENT

POPRADY GEZA
A szakkatal6gus szerkesztése

Bp. OMIKK—ETK, 1981. (TMI 2. sz.)

A szakirodalmi dokumentumok feldolgozdsihoz,
kezeléséhez és felhaszndldséhoz sziikséges a konyvtéri
informdciés osztélyozds, a szakkatalégus készitése. E
kiadvdny az alapfogalmak utdn az osztalyozasi rendsze-
rekkel és az osztdlyozdsi munkdval szemben tdmasztott
4ltalanos kovetelményeket mutatja be. Attekinti a
fontosabb konyvtari-informécids osztalyozési rendszere-
ket. Bemutatja a tdrgyszavas osztalyozast és trgyszo-
katal6gust, az ETO szerinti osztdlyozast, a kataldgusszer-
kesztést. Végiil a tezauruszok és indexek fajtdit,
szerkezetét és alkalmazdsi lehet&ségeit tekintheti at az
olvaso.

A kiadvény terjedelme 53 oldal, 4ra 12 Ft.

Megrendelhets az OMIKK Ertékesitési osztdlyatol
(1428 Budapest, Pf. 12.).
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