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A mindsito, rangsorolo programrendszernek ez
az attekintése elsosorban azok szamara késziilt,
akik mar hasznaljak a RANG —64-et, a -modell-
rendszer felépitésének és milkodésének elvét, alap-
jait azonban kozelebbrdl is szeretnék megismerni.
A leiras keriili annak a bonyolult és osszetett mate-
matikai eszkoztarnak a bemutatasat, melynek algo-
ritmusai a rendszert mikodtetik. Célja csupan nagy-
vonalu oOsszefuggésben lattatni, érzékeltetni azokat
a lényegesebb momentumokat, melyek a széles
kori alkalmazhatosag sikerét elosegitik, szolgaljak.

Adva van az O, O, ..., O, objektum T, T, ...,
. tulajdonsagat jellemz6 szamszerdi adatok hal-
maza. Jelolje x, a k-adik objektum Fedik tulajdonsé-
gahoz rendelt szamértéket, mutatot.
Legyen az iedik tulajdonsagra,

0, vagy m, ha az a jo, ha x, minél kisebb
(minimalis)
1/2, vagy X, ha az a jo, ha x, az X,értéket
i veszi fel (optimalis)
1, vagy M, ha az a jo, ha x, minél nagyobb
(maximalis)
(Ha az fedik tulajdonsag megadott értéke X, akkor,
ha X, < x,, 8, = 0; ha pedig x, < X, 8, = 1.)

A -1 az értékelésben jatszott szerepe miatt érté-
kelést vezérlo vagy roviden vezérlo vektornak nevez-
zuk. A d-nek alapvetO szerepe van a bazishasonlosa-
got kifejezd “transzformacios formula™ megvalasz-
tasaban. A felhasznaléra mindebbdl csupan annyi
tartozik, hogy a mutatokat
¢ minél kisebb (minimélis = m),
¢ minél magyobb (maximalis = M),
¢ adott érték koriil mozgo6 (optimélis = X)
kategoriaba kell sorolni. (Az utébbi esetben az opti-
malis értéket is meg kell adni!)

A Miniség és Megbizhatosag c. folyoiratban ugyanezen a
cimen megjelent cikk alapjan (1986. 6. sz. p. 459—461.)

Az eddig kozolteket az [. abra szerint kiindul6
matrixban foglalhatjuk Ossze.

Az X alapadatmatrixban a mutatok mar kozos
mértékegységben vannak megadva, ami azt jelenti,
hogy a dimenzio minden sorban azonos.

A rendszer elvi miikodését az alabbi lépések jel-
lemzik. (Ezek részletes leirasa az irodalomban meg-
talathato [1], (2], 3], [4].)

1. Az x, alapadatok bevitele, a mutatok kategéri-
aba sorolasa a vezérld vektor ismeretében, illetve
megadasa mellett.

2. Ha az x, értékek kozott negativ érték is van,
akkor abban a sorban a program egy linearis transz-

JSormaciot hajt végre. Ezzel az X matrix az Y = {y,}

matrixba megy at. Jele: X—Y. Hogy a transz-
formaci6 megengederr, az [1]-ben van bizonyitva. (A
bizonyitas 3 lemma és 5 tételen keresztiil torténik,
leirasa 40 oldal terjedelmii.)

X = {x;}
Tulajdonségok Objektumok 5
(mutaték) | 0, 0O, O, 0,
T, Xn X1z X1k X1m 6
T, X1 Xp2 Xog Xom dy
1
T, Xn Xg “Pa X, J;
j‘u x::l x;: x;k x:uu 6;

1. abra Az alapadatmatrix

3. Ha az Y matrix elemei kozott hianyzok
vannak, akkor a program azokat potolja, s igy
Y—Y*-ba. Itt feltételezziik, hogy nincs olyan objek-
tum, melynek minden mutatoja hianyzik, tovabba,
hogy létezik legalabb egy olyan objektum, melynek
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minden mutatéja — komponensként — adott. A

program az osszes rendelkezésre allo alapadatot fel-

hasznalja becslésre, a kbvetkezd harom modszer va-
lamelyikét valasztva:

1. modszer: lényegében egy iteracié elsd Iépése.

2. modszer: iterativ eljaras, melynek segitségével
ha mar egy adatot potolunk, akkor a to-
vabbiakban az eljaras azt ismertnek
(adottnak) tekinti. (Kezdetben az 1.
modszer els6 1épését jelenti!) Ezt az el-
jarast hasznaljaa RANG —64.

3. modszer: a hasonlésagi transzformacio alkalma-
zasan, felhasznalasan alapszik.

A modszerek értékelése, tsszehasonlitdsa az iro-
dalomban megtalalhato [4].

4. A sziikségesnek bizonyul6 linearis transzfor-
macio elvégzése utan még egy ujabb, Un. hasonlosagi
transzformaciot alkalmazunk tobbek kdzott azért is,
hogy a mutatok dimenzioit “eltiintessiik”. Erre két
modszer is kinalkozik.

Nullmodszer: alkalmazasa elonyos akkor, amikor a
mutatonak csupan azt kell kifejezni,
hogy egy tulajdonsag létezik-e, vagy
sem. (Példiaul a termeléshez kell-e
import, vagy sem.) Hatranya, hogy
nem eléggé érzékeny és arnyalt.

Pozitiv médszer: érzékenyebb bizonyos tulajdonsa-
gok szamszerii alakulasara. Az olyan
mutaté esetén, amikor az a jo, ha annak
értéke minél kisebb — és ezen értékek
minimuma “el6fordultan™ nulla — ez
az eljaras figyelembe veszi azt is, hogy a
mutatosor pozitiv értékei koziil melyik
nagyobb, mennyivel.

A RANG—64 ezt a valtozatot hasznalja. Ezaltal
X— Y— Y*—( alaku a transzformacios lanc.

5. A tulajdonsagokar (mutatokat) sulyozhatjuk.
A sulyokat — melyek 0 és 1 kozé es6 értékek — al-
kalomszerlen is megvalaszthatjuk, de alkalmazha-
tunk olyan modszert is, melynek segitségével szisz-
tematikusan éllithatjuk el6 azokat. A sulyoknak sza-
mitogépen valo elballitasa torténhet gy, hogy:
¢ minden tulajdonsagot kiillonbozé sulyokkal

latunk el,

4 tobb tulajdonsdgnak azonos stlyai is lehetnek.

llyenkor a tulajdonsigokat eldszor fontossdguk
szerint monoton csokkend sorba kell rendezni, s
donteni kell afel6l, hogy milyen tipusa és mekkora
m paraméterti (meredekségii) sulyfuggvényt alkal-
mazunk, s mekkora legyen a legkisebb sulyérték

]
(= — ,ahol A>1).
A

A program szerint konvex, konkav vagy linedris
sulyfiuggvény koziil valaszthatunk (lasd a 2. és 3.
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abrat). A sulyfiiggvényt elallito matematikai for-
mulék az irodalomban [4] talalhatok.
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3. abra Tobb tulajdonsag azonos sullyal

Bizonyithato (lasd [6] 2. tétel), ha az alapadatok
matrixanak soraiban az adatok “szorddasa™ (egy-
mastol valo eltérése) nem nagy (homogenitis),
vagyis ha az alapadatok atlagos relativ hibdja kicsiny,
akkor a stlyoknak a rangsoroldsndl nincs szamot-
tevo szerepiik. Mas szoval a stlyozds a rangsorban
nem hoz létre véltozast, s ha netdn mégis, az nem
szamottevO. A sulyozasnak — és igy a szakértok vé-
leményének — csak akkor van jelentésége, ha inho-
mogenitassal allunk szemben, vagyis ha az azonos
tulajdonsagokat reprezentald szamértékek, illetve
mutatok szamszerii értékeinek “szérodasa’ nagy.

6. A program minden objektumra kiszamitja a
hasonlosagi fliggvény szamszer( értékét, vagyis eld-
allitja a hasonlosagi mutatot (H), majd a k-adik ob-
jektumra szamitott H, értékek monoton csokkeno
sora alapjan az objektumokat rangsorolja.

A hasonlosagi transzforméacio alkalmazasa folytan
a hasonlosagi mutat6 tulajdonképpen a hasonlosa-
gok hasonlosagat méri, illetve fejezi ki, ezért ez az
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érték mindig kozel esik 1-hez. Ha a hasonlésagi mu-
tatoban a tizedespont utan megszakitas nélkiil ko-
vetkez0 9-esek szamat v, az alapadatok atlagos rela-
tiv hibajat pedig A jeldli, akkor v és A sszefiiggése
jo kozelitéssel:

v A%

100
2.9
50,0
32,5
20,0
12,5
10,5

Ol —O

Ez egyben azt is jelenti, hogy a 9-esek szama
azonnal informal benniinket az alapadatok szoroda-
sarol is. Ezaltal egyetlen mutato kétféle informaciot
hordoz:
¢ meéri a hasonlosagot,
¢ kifejezi az alapadatok “‘szorodasat”.

Ha pl. H=0,9994768, akkor v=3, ésigy A~32,5%.

Gyakorlati megfontolasok sziikségessé tették a y-
szinten normalt hasonlosagi mutato fogalmanak a
bevezetését. A “normazas” széthGzza a hasonlosagi
skalat, méghozza ugy, hogy a tizedespont utan egy-
mast kovetden lényegesen kevesebb 9-es szimjegy
jelenik meg. A gyakorlatban gyengébb homogenitas
esetén y=1, erdsebb homogenitas esetén a y=2 va-
lasztassal célszerii élni. (H-ban az eldbbit tébbnyire
3—4, az utébbit 5—6 9-es jellemzi.) y=1 esetén az
egyszeresen normalt, y=2 esetén a kétszeresen
normdlt elnevezést is hasznéalhatjuk. Mondhatjuk
ugy is: a normalds egyszeres, illetve kétszeres. A
RANG —64 ezzel a két “szinttel” szamol. Ide vo-
natkozoan tovabbi informéciok az irodalomban ta-
lalhatok [6].

7. A programmal hatrabb allé6 objektumot elére-
Iéptethetiink. Ha a felhasznalo megadja, hogy az el-
érendd pozicio a rangsorban hanyadik helynél ne
legyen rosszabb, akkor a program megmondja (ki-
jelzi), hogy melyik tulajdonsig szamszerii értékét
mennyivel kell csokkenteni, vagy novelni ahhoz,
hogy a rangsorban a megadott helyre, vagy annal
elébbre a legkisebb ellenallas iranyabdl jusson az ob-
jektum. Itt alkalmazzuk az irodalomban [5] talalhato
optimalizalas minimalis informacioval elvet, illetve
eljarast, pontosabban az ott bizonyitott alaptérelt.

Az eloreléptetéskor két esetet kiilonboztetiink
meg:
¢ A szoba jovo objektum minden mutatdja megval-

toztathato a “kedvez6” iranyban.
¢ Az eloreléptetendo objektumnal bizonyos muta-

tok értékeit nem lehet kedvezo irdnyban valtoz-
tatni. (Ez a helyzet eldallhat azért, mert a véaltoz-
tatas eleve reménytelen, vagy mert mas megfon-
toldsbol nem akarjuk Oket véltoztatni.) Ilyenkor

ezeket a mutatokat a tobbi koziil elhagyjuk, s a

maradék mutatorendszerrel végezziik el az elore-

léptetéseket, ha lehetséges.

Amikor korlatozas nélkiil, minden mutatora ki-
terjesztjilk a léptetést, akkor azokat a mutatokat,
amelyek értékei valtozatlanul maradnak, domindns
vagy hato, esetleg lényeges mutatoknak nevezziik.
Ezeknek a mutatoknak a kell6 értéken valo megléte
esetenként — a rendszer szempontjabol — dontéen
fontos lehet.

Elbreléptetést a mutatokra silyozas és egyedi
also vagy felsé korlatok alkalmazasa mellett is vé-
gezhetiink. Ekkor bizonyitani kell (lasd [4)) azt is,
hogy a “visszatranszformalas™ utan kapott (j muta-
toérték nem lépi tal az elére megadott alsd vagy
fels6 egyedi korlatot. Ha a mutatok szamithatd
modon osszefliggésben allnak egymassal, akkor az
eloreléptetéskor a tildeterminaltsag miatt az Gssze-
fuggésekkel is szamolni kell. Ilyenkor a mutaték
koziill — kell6 koriiltekintés mellett — bizonyos
szamut el kell hagyni. A probléma részletesebb be-
mutatasa az irodalomban talalhat6 [4].

Irodalom
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DOBO Andor—SZAJCZ Sandor: A RANG — 64
miikodésének alapjai

Az osszemérhetd termékek paraméterértékeinek
“hasonldsaga”, illetve a “killonboz6ségiik™ is lehet
a termékek Osszehasonlitdsanak alapja. A program
az objektumok (termékek) tulajdonsagait (paramé-
terek) olyan kiindulé6 matrixba rendezi, ahol a
matrix adatai az egyes termékek meghatarozott tu-
lajdonsagaihoz tartoz6 szamértékek, és ezt kiegésziti
egy un. vezérld vektor. A fontossaguk szerint csok-
kend sorba rendezett tulajdonsagok termékenkénti
paraméterértékei alapjan a program minden objek-
tumra kiszamitja a hasonl6sagi fuggvény szamszer(
értékét, és ennek alapjan rangsorolja az objektumo-
kat. A paraméterértékek valtoztatdsanak az objek-
tumnak a rangsorban elfoglalt helyére vonatkozo
hatasa értékelhetd, illetve elemezni lehet az eldre-
léptetéshez sziikséges paramétervaltoztatasokat.

* &k ¥

JIOBO, A. — CAMII, IIL: Ocrosrele mpuHTMIBI
¢ynkumormposanust nporpammuoit cucremsr PAHT -
64

CxoxecTs u pasnuuue CpaBHMMBIX NapaMeTpOB
M3/le/IMi MOXeT IIOCHYXHTH OCHOBOH J/Isi CpaBHe-
mua mspemmit. [lporpammmas cucrema PAHI-64
pacnpezensier CcBOWcTBa (mapamerpbi) H3geAMi M
00beKTOB B TakOW HCXOIHBIA MATpHKC, Tie JaH-
Hble MAaTpUKCca — LudpOBbIe MOKa3aTeau Omnpeje-
JISIEMOr0 U3/Ie/Us ¥ X NOIOJHeHHeM SBISeTcs T. H.
,yupasrsomuit sekrop’ . Ha ocrose mapamerpos,
pacnpeieleHHbIX II0 CBOe# BaXHOCTH B yMEHbINa-
JOIIeHCs CTemeHy, NporpaMMHasi CUCTeMa faeT uud-
poBOH noacyeT GYHKUMOHANBHOrO psila W TaKuM
obpasom knaccudumupyer msgenus. Moxwo cue-
JaTh OLIGHKY M3MEHeHus! apaMeTpOB MK aHAIH3U-
poBaTh MapameTpsl JJIsi M3MCHEHHS,
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DOBO, A.—SZAJCZ, S.: The basics of
RANG — 64 operation

The “similarity” or the difference of the parame-
ter values of commeasurable products can be the
basis of product comparison. The RANG —64 pro-
gram sorts the properties (parameters) of the objects
(products) into a starting matrix where the elements
of the matrix are numerical values belonging to
specific properties of particular products, supple-
mented by a so-called control vector. The program
calculates the numerical values of the similarity
function for each object, based on the parameter
values of the products sorted in descending order of
their importance, and it produces a ranking of the
objects. The effects of parameter value alteration on
the ranking order of the objects can be evaluated, or
the parameter alteration needed for higher ranking
can be analyzed.

DOBO, A.—SZAJCZ, S.: Die Grundlagen der
Funktion des RANG — 64

Die “Ahnlichkeit” der Parameterwerte der kom-
mensurablen Produkte bzw. deren Unterschied
kann auch die Grundlage des Vergleichs der Pro-
dukte sein. Das Programm ordnet die Eigenschaften
(Parameter) der Objekte (Produkte) in eine Aus-
gangsmatrix, in der die Angaben der Matrix die zu
den bestimmten Eigenschaften der einzelnen Pro-
dukte gehorenden Zahlwerte sind, und das ein soge-
nannter “Steuerungsvektor” erganzt. Aufgrund der
Produktenparameterwerte der nach ihrer Wichtig-
keit in eine degressive Reihe geordneten Eigen-
schaften berechnet das Programm auf jeden Objekt
den zahlenmissigen Wert der Ahnlichkeitsfunkti-
on, und aufgrund dessen bestimmt es die Rangord-
nung der Objekte. Die Wirkung der Anderung der
Parameterwerte auf die Stelle des Objekts in der
Rangliste kann bewertet werden, bzw. die zum Vor-
treten notigen Parameterabidnderungen kdnnen an-
alysiert werden.




