Proszéky Gabor

Orszagos Pedagdgiai Konyvtar és Mizeum

Nem pusztan az a kérdés, hogy ,,Helyes-e?”,
hanem hogy mennyire intelligens...

A mikroszamitégépek sebesség- €és kapacitisnovekedésével a korai gépi forditasbdl kinétt
tudomanyag, az annal lényegesen tobbet lefedd szamitogépes nyelvészet és a dokumentédcicke-
zeléssel foglalkozé diszciplinak ujra igen kézel keriiltek egymashoz. Ennek kapcsan sok olyan
nyelvi szoftvereszkéz késziil, mely mind a hétkéznapi géphasznalatot, informacidkeresést, mind a
specidlisabb kutato-fejleszté munkat tamogatja. S6t, mar a magyar nyelvet ismeré elsé modulok is

megjelentek...

A tanulmany egy megvalositott és egy meg-
valositas alatt allé rendszer ismertetése kapcsan
megprobal egyben eligazitast is adni a napjainkban
egyre tobb helyen megjelend nyelvi szoftverek vilaga-
ban. A DISNET programrendszer bemutatasa nem-
csak termeszetes nyelvi moduljai miatt érdekes,
hanem mert egy olyan vildg — az egységes eurdpai
informacios rendszerek vilaga — felé vezet, amelynek
mi, magyarok is tagjai lettink. A DISNET f0 célja
osszekotni a felhasznaldt az altala igényelt informa-
cios rendszerrel, fliggetlendl attél, hogy az hol talal-
haté meg Eurdpaban, vagy attél, hogy a felhasznalé
tudott-e arrol, hogy melyik rendszert kivanja lekér-
dezni, s6t még attol is, hogy a felhasznald egyaltalan
ismeri-e az adott rendszer formalis nyelvezetét. Mind-
ezt persze a legkorszerlibb tavkozlési és szoftver-
technikaval kell megoldani, s mivel a végfelhasznald
kényelmének kiszolgalasa igen fontos, természetes
nyelvet kezelni képes moduljai is lesznek egy ilyen
rendszernek. Mivel a szamitogépes nyelvi eszk6zok
nem tulzottan ismertek idehaza, a tanulmanyt ezek
leglényegesebb tulajdonsagainak ismertetésével
kezdjuk. Mikézben osztalyozzuk a természetes nyel-
vek szamitogéppel torténd kezelésére alkalmas prog-
ramokat, a szerzo jelen kutatasi-fejlesztési munkai
kapcsan mindegyikre konkrét gyakorlati példat is
mutatunk. A példak a részrendszerek mikodését
hivatottak elsésorban illusztralni, de gondolatokat is
elindithatnak az adott eszk6z 0Onall6 alkalmaz-
hatosagaval kapcsolatban. A dolgozat egy olyan,
most lezarulo konkrét fejleszté munka lépéseit ismer-
teti, melyben a szerzd is kozrem(ikodott, illetve ennek
kapcsan egy nem titkolt terv hazai megvalositasanak,
a MORPHOLOGIC részben elkészilt, részben most
készildé magyar nyelvi szoftverrendszerének néhany
moduljat is bemutatja. Ennek a célja a konkrét
érdeklodés felkeltése a mar megvalosult, illetve a
megvalositas alatt allo6 magyar nyelvi szoftvereszko-
zok irant, melyeknek hazai informaciés és doku-
mentacios rendszerekhez vald kapcsolodasat vazolja
atanulmany utolsod része.
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A természetes nyelvek és a szamitogép
lehetséges kapcsolatai

A szdmitégépes nyelvészetnek (a tovabbiakban:
SzNy-nek) nevezett diszciplina — mint minden alkal-
mazott tudomanyag — nagyon sokféele modon osztha-
té fel agazatokra (ennek részleteirdl lasd [1]). Egy
lehetséges kozelitésmodot, a SzNy-programok beme-
no és kimend adatok szerinti osztalyozasat az alab-
biak szerint tehetjik meg (TNy: termeészetes nyelv,
FNy: formalis nyelv): '

Bemend Kimend

adatok adatok
(1) TNy FNy
(2) TNy TNy
(3) FNy TNy
(4) FNy FNy

Vilagosan latszik, hogy az els6 harom eset tekint-
hetd igazan szamitdégépes nyelvészeti rendszernek, a
negyedik, ahol a természetes nyelv kdzvetleniil nincs
jelen, csak egy — egyébként szamitdgépes nyelvé-
szetinek mindsitett — rendszer valamely rész-
programjaként johet szoba. A tipusok érthetetlenek a
hozzajuk tartozd konkrét alkalmazasok ismerete
nelkil. A tovabbiakban bemutatjuk a legtipikusabb
szamitogépes nyelvészeti programcsoportokat, is-
mertetjik gyakorlati hasznossagukat, és - a
kénnyebb érthetdség kedvéért a magyar nyelvbdl
hozott — példakkal, valamint egy meglehetGsen le-
egyszeriisitett formalizmussal prébéljuk még érthe-
tébbé tenni Gket.

Az elsé tipusba tartoznak a szévegmegértl, sz6-
vegkivonatold (1. példa), illetve az adatbézist, tudas-
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bazist természetes nyelven lekérdezd rendszerek (2.
példa). Ezekben a kiindulé adat valamely TNy-en leirt
szoveg, vagy TNy-en megfogalmazott kérdés. Széveg-
megértd rendszerekre olyan szamitogépes kdrnyezet-
ben van igény, ahol az informacié bevitele formalis
modon nagyon nehézkes. Ha a felhasznalonak nem
all médjaban egy bonyolult beviteli formalizmust meg-
tanulni, esetleg ideje sincs ra — ilyenkor segithetnek
a szbvegmegertd szoftverek. A szdvegkivonatolas a
nagymeéretii, géppel olvashaté formaji szévegek tar-
talmanak késobbi lekérdezésre alkalmas formaliz-
musba vald forditasat jelenti. llyenek példaul az
Ujsagcikkeket, jelentéseket, hiranyagokat tarolo
szamitogépes rendszerek, melyek esetében sokszor
nem a betli szerint visszakereshetd informaciok,
hanem a tartalmiak a fontosak.

A masodik tipusba a gépi fordité rendszerek (3.
példa), a teljes TNy-valaszt generaldé dialdégusrend-
szerek (4. példa) és a TNy-bemenetet korrigalo-atala-
kitd, nyelvhelyességet ellendrzé, illetve nyelvtani-
stilisztikai atalakitasokat tamogato rendszerek tartoz-
hatnak (5. példa). A gépi forditas jelent6ségét talan
nem is kell ecsetelni, hiszen ma mar hazankba is
annyi idegen (els6sorban angol) nyelvii dokumentum
érkezik, hogy nemcsak leforditani, de elolvasni is
kevés ra az idd. Itt egy esetleg nem is irodalmi igényd,
de ma mar jelentds sebességl gépi forditd rend-
szernek nagy szerepe lehet. A dialogusrendszer a
sokféleképpen lekérdezhetd adatbazisokra és tudas-
bazisokra épiild olyan informéacioszolgaltato program,
mely az ember— ember parbeszédet is képes kival-
tani. llyenek az utazasi, vasarlasi vagy eppen altala-
nos tajékoztatasi informacios rendszerek, ahol a fel-
hasznalonak sem ideje, sem kedve nincs formalisan
megfogalmazott valaszok kdzt bongészni. A nyelvhe-
lyesség barmely szintjét ellenérz6 szoftvereszkdzok
ma mar beépiltek a legtébb szdveg- és kiadvanyszer-
keszté programba, az optikai karakterfelismerékbe
vagy éppen a szbveges adatbazis-kezel6kbe, ezzel is
tdmogatvan a lehetdségek szerinti minél pontosabb
munkat.

Harmadik tipusu SzNy-rendszer minden mondat-
és széveggeneralé program (6. példa). Ezek altalaban
a “szamitogép agyaban megfogalmazodott gondolato-
kat” alakitjak at emberi nyelvekre. llyen példaul az
id6jarassal kapcsolatos mérési adatokat begydijtd
szamitégép automatikus id6jarasjelentés-készitd
programrendszere, vagy bizonyos gépezetek, szaba-
lyozo rendszerek belsé allapotardl idénként szoveges
jelentést készité programok. A legtébb generald
modul a felsorolt példak ellenére azonban elsdsorban
mint a gépi forditd vagy a dialogusrendszerek alrend-
szere ismert.

Igény tehat van a nyelvi tudassal megtamogatott
szamitogépes eszkdzdk hasznalatara, a gépek is
megfeleléen gyorsak, és taroldsi kapacitasuk is
kielégits. igy nem kell ahhoz nagy batorsag, hogy
megjosoljuk: a 90-es évek hatralevé részében a
hazai informaciés rendszereknek (pl. a vilagkiallita-
séinak) egyre tobb magyar nyelvi tudassal rendelkezd
moduljaval fogunk talalkozni.

1. példa
Szdvegmegértd, szévegkivonatolé

BEMENO TNY SZOVEG ::
A baglyok ériéngenek a muzsikéért.
KIVONATOLT FNY SZERKEZET ::
BAGOLY — SZERET — ZENE

2. példa
Lekérdezo

TNY KERDES ::

Mit szeretnek a baglyok?
FNY VALASZ ::

ZENE

3. példa
Gepi forditd

TNY SZOVEG (FORRASNYELV) ::
Mit szeretnek a baglyok?

TNY FORDITAS (CELNYELV) ::
What do the owls like?

4. példa
Dialogus

TNY KERDES ::
Mit szeretnek a baglyok?
TNY VALASZ ::
Annyi biztos, hogy a zenét igen.

5. példa
Nyelvtani-stilisztikai atalakito

BEMENG® TNY SZOVEG ::
Mit komalnak a bagolyok?
MODOSITOTT TNY SZOVEG ::
Mit szeretnek a baglyok ?

6. példa
Szoveggeneralo

BEMENO FNY SZERKEZET ::

BAGOLY — SZERET — ZENE
GENERALT TNY SZOVEG ::

A baglyok kedvelik a muzsikat.

A természetes nyelvi interfészrol,
altalaban

A most ismertetendé TNy/FNy modulok legatfo-
gdbb példaja maga a teljes természetes nyelvi lekér-
dezé rendszer, melynek egy konkrét megvaldsitasa a
kovetkezd fejezetben bemutatandé DISNET NLI
Ennek elsd nagyobb moduljai, a morfolégiai elemzé
(jelen esetben ez a MORPHOLOGIC Humor rendszere)
és a szintaktikai elemzd szintén TNy/FNy rendszerek.
E rendszerek formalis szerkezeteket feleltetnek meg
egy természetes nyelvi bemenetnek, a szoveg sza-
vainak, illetve mondatainak (7. példa).

TNy/TNy rendszer a bemutatandd TNy-interfész
normalizél6 modulja, mely udvariassagi formulakkal,
és az érdeklGdést kifejezd formalis sallangokkal
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telitizdelt TNy-kifejezéseket alakit at kéznapi TNy-
kifejezésekké (8. példa). A helyesirds-ellenérzé prog-
ramoknak (esetiinkben a Helyes-e? programcsa-
ladnak) mind a bemenetén, mind a kimenetén termé-
szetes nyelven irt szdveget talalunk (9. példa).
Ugyanigy viselkednek a szdmitégépes szinonimaszo-
tarak (esetiinkben a Helyette), melyek szintén csak
sz0-, illetve kifejezéscsere segitségével alakitanak at
szovegeket (10. példa).

FNy/TNy rendszer barmilyen nyelvgenerélé prog-
ram, melynek kiindulépontja valamely formalis nyel-
ven megfogalmazott ismeretreprezentacié. Mivel a
DISNET NLI-nek generald modulja. nincs, a fent
bemutatott fejlesztési kornyezetben a Humor rend-
szer morfologiai generaldo modulja az egyetlen ilyen
funkcidju szoftver. Ez van beépitve a Helyette rend-
szerbe, mely ezaltal képes a kivalasztott szinonim
alak megfeleld toldalékokkal val6 szabalyos ellatasa-
ra, az eredeti szorol levalasztott toldalékok formalis
definicidja alapjan (11. példa).

FNy/FNy rendszer a DISNET NLI tébb rendszere is,
mivel a — késbbbiekben ismertetendé — forditasi fo-
lyamat a kiindulé TNy-rdl a célnyelvre tobb lépésben
zajlik, igy koztes formalis nyelvek jelennek meg,
melyek mindegyike felvaltva forras-, illetve célnyelv-
ként kezelendd.

7. példa
Morfologiai elemzé, szintaktikai elemzd

BEMENO TNY SZOVEG :
A baglyok Gri6ngenek a muzsikaért.

A MORFOLOGIAI (FNY) SZERKEZET ::

a = a[néveld)
baglyok = bagoly [fénév] + ok [t.szam]
drjongenek = Grjéng lige] +

+ enek [t.szam, 3. személy)
a = a[néveld)

muzsikaért = muzsika [f6név] + ért [esetrag]

A SZINTAKTIKAI (FNY) SZERKEZET ::
ALANY =
a [néveld] bagoly [f6név] + ok [t.szam]
ALLITMANY =
IGE =
drjéng ligel + enek [t.szam, 3. személy]
HATAROZO =

a [néveld] muzsika [f6név] + ért [esetrag]

8. példa
Normalizalé

BEMENG TNY SZOVEG ::
Azt szeretném megtudni, kérem szépen, hogy
valéjaban mit szeretnek a baglyok ?
NORMALIZALT TNY SZOVEG ::
Mit szeretnek a baglyok ?

9. példa
Helyesiras-ellenérzé
BEMENO TNY SZOVEG ::

Mit szeretnek a bagjok?
MODOSITOTT TNY SZOVEG ::
Mit szeretnek a baglyok ?
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10. példa
Szinonimaszotar

TNY KERDES ::
szeret
TNY ROKON ERTELMU SZAVAK ::

kedvel, imédd, vonzédik

A DISNET rendszer természetes nyelvet
hasznalé intelligens interfésze

E fejezetben réviden bemutatjuk a korabban emli-
tett DISNET (Domain Independent Intelligent Infor-
mation and Services Network Interface) rendszert,
melyet a K6zbs Piac megbizasabdl fejlesztett ki a hol-
land IDE cég. A rendszer maga egy eszkdzkészlet,
melynek segitségével Eurépa elektronikus szolgal-
tatasokat nyujté intézményei lehetévé tehetik eléré-
siiket mas halézatok vagy szolgaltatasok felhasznaloi
szamara, akik sem beletanulni nem akarnak az
Ujonnan csatolt rendszerek hasznalataba, sem azok
nyelvét nem akarjak elsajatitani. Arrél van tehat szo6,
hogy a szoftvercsomag magara vallalja a felhasznélé
igénye alapjan torténd szolgaltataskivalasztast, a
szolgaltatast biztosité szamitogéppel a kommunika-
ci6 felvételét, valamint a keresett informécié meg-
talalasat és visszajuttatdsat a kérdezdhdz, ismeét
csak a halozaton at.

A DISNET alkalmazéasfiggetlen, bar vannak elsdd-
legesen lefedni kivant alkalmazasi teriletek. Az
elsdként kivalasztott szakterilet a mezdgazda-
sag— mikrobiolégia— élelmiszeripar harmas. Az
Eurdpai Kézbsség mezdgazdasagi informacioés rend-
szereirdl dsszefoglald ismeretek keriilnek be egy e
célra készitett és a felhasznaldi oldalon elhelyezkedd
tudasbazisba. A felhasznalé mindaddig ezzel a tudas-
bazissal, illete ennek az adott szakirany (esetiinkben
a mezbgazdasag) tezauruszabdl készitett szak-
tudasbazissal folytat dialogust (természetes nyelven,
esetleg olykor menii segitségével is), mig a szédmara
sziikséges informaciét, dokumentumot nagy valészi-
niiséggel tartaimazo informécios bazis(oka)t — azaz:
adatbazisokat, videotex rendszereket és elektronikus
postai szolgaltatdsokat — a rendszer elérésre fel
nem ajanlja. Ekkor a felhasznél6 a szolgaltatas pon-
tossaganak, aranak és sebességének hozzavetdleges
ismeretében donthet, hogy mely rendszerekhez
kivan hozzakapcsolddni a felkinaltak kozil. A kap-
csolatot a DISNET automatikusan létrehozza, majd a
kikeresett informéciét eljuttatja a felhasznaléhoz.
Mindez az egy adott szoftverkdrnyezétet megszokott
felhasznalé szdmara az éltala hasznélt informéaciés
rendszer minimdlis megvaltoztatdsaval torténik,
ugyanis barmilyen nagyobb formai véaltozas megza-
varhatna a jol bevalt hétkdznapl hasznalatot. A
DISNET szoftver karakteres vagy grafikus képer-
ny6jii szamitbgépekre vagy videotex termindira
egyarant fel van készitve.

A felhasznélbi interfész teszi lehetdvé a felhasz-
nalé és a DISNET rendszer kdzdtti kommunikéaciét.
Az adott informécié Eurdpéban térténd megtalélaséra
iranyuld kérdéseket a felhasznéld természetes nyel-
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ven, esetleg meniibdl, vagy egy konkrét szolgéltatas
explicit kivalasztdsat kGvetden az adott szolgéltatas
céinyelvén teszi fel. Egy Un. kommunikaciés pro-
cesszor kezell a felhaszndlé és a kiildnféle szolgal-
tatdsok k&zdttl kapcsolatokat. Az Informéaciészolgal-
tatdk interfészprocesszora forditja le a haldzatban
belsd reprezentdciéban megjelend (zeneteket az
adott szolgéltatds belsd nyelvére, pontosabban
annak egy tdredékére. Tehat nem a mar-mar szab-
vannyéa valt bonyolult struktiraji nyelvekre, mint pl.
az SQL lekérdezdnyelvre, vagy az Eurbpai Kozosség
CCL parancsnyelvére valé forditds, hanem azoknak
csak egy nagyon sziik, kulcsszavas lekérdezésre al-
kalmas résznyelvére valé konvertélés a cél.

A tudéasbazis, az ezt hasznald kovetkeztetd rend-
szer, valamint a természetes nyelvi alrendszer is a
felhasznélé gépen helyezkedik el, és amig nincs
sziikség pontos adatokat igényl6 kiils6 informaciéra,
a beszélgetés a felhasznald és a szoftver kozt kizaro-
lag a felhasznald gépén folyik. A halézat hasznalatara
csak akkor keril sor, amikor erre mar elengedhetetle-
nil sziikség van.

A DISNET rendszer vazlatos felépitése a fentiek
alapjan az 1. 4bran lathato modon foglalhato dssze.

| KERDES |

|

A FELHASZNALO
GEPE: |

FELHASZNALOI INTERFESZ
N N
célnyelvi kérdés TTY men(
TNY-RENDSZER
-
szakért6 rendszer « tudasbazis

\ /
KOVETKEZTETO RENDSZER

belsé nyelvi reprezentacié

l HALOZAT

CELGEP:
cél-adatbazis/videotex/e-mail

l

| VALASZ |

1.abra

A DISNET Intelligens interfész moduljai és
tovéabbfejlesztésiik

Mivel a szakért rendszerekkel torténd szokasos,
rendszervezérelt dialogus meglehetésen hosszu is

lehet, lehetdség van a parbeszéd természetes nyel-
ven torténd inditasara. Ezzel egy meniivezérelt di-
alogus elsd néhany, vagy akar néhany tiz lépésétol
szabadulunk meg. A késdbbiek soran a rendszer
természetes nyelvii valaszadasra is képes lesz, de a
bemutatandé fejlesztési fazisban erre még nem volt
mod. Az itt megfogalmazott feladatokat valdsitja meg
a DISNET NLI, azaz a DISNET rendszer természetes
nyelvi interfésze (NLI: Natural Language Interface).

A természetes nyelvrél a tudasbazis lekérdezd
nyelvére torténd forditas tébb lépésben zajlik [2].
Elb6szér az alkalmazasfiiggetlen elsddleges logikai
nyelvre (LL = Logical Language) fordul le a TNy-
bemenet, aztan az alkalmazasfiiggé médsodlagos logi-
kai nyelvre (DL = Domain Language), majd innen a
tudésbézis-lekérdezé nyelvre (KBQL = Knowledge
Base Query Language).

A forditasok soran hasznalt alaprendszer tehat a
szotarakbol, az ezeket kezeld modulokbél, a beviteli
modulokbdl, a fordité modulokbdl és természetesen a
szakeérté rendszer moduljaibol all, melyek mar nem
kozvetleniil tartoznak a nyelvi alrendszerhez.

» Forrasszotar
A nyelvész hozza létre a szoétarak forras-, azaz em-
berek altal is olvashato alakjat. A szotarak ebben a
kontextusban altalaban t6- és toldaléktarakat
jelentenek. Strukturajuk:

<MORFEMA > <MORF KODOK > <SZINT./SZEM.KODOK >

A morféma maga a t6 vagy a toldalék; a morfolégiai
kodokat a szoalaktani rendszer hasznélja a szala-
kok szegmentalasahoz; a szintaktikai/szemantikai
kodok pedig a morfologiai elemzés kimenetén
jelennek meg. A DISNET NLI-nek csak a
prototipus-verzidja keészilt el, mintegy 1000
szotari alakkal, ezzel szemben a Humor rend-
szerek szotarai tébb mint 80 000 tdvet tartalmaz-
nak. Meg kell emliteniink, hogy az elemzési
sebesség nem valtozik a Humor rendszerben a
szotari egységek szamanak novekedésével,

P Szétarforditok
A szotarakat a szétarforditok hozzék tdmér belsd
alakjukra. Ezek a struktirak nagy sebességii
visszakeresésre vannak kidolgozva. Maga a
forditas gyors mivelet: a MORPHOLOGIC szotar-
forditéinak sebessége atlagosan 16 000 szé/perc.

» Targyszétarak
A szotarforditok miikédésének eredményeképpen
létrejénnek a csak gép altal olvashaté struktlraja
targyszotarak. Ezek méretérdl képet kaphatunk,
ha a 80000 tovet tartalmazé magyar szotarét
megadjuk: ez mintegy 600 KB, minden kdddal
egyiitt.

» Helyesiras-ellendrzé
A bevitelkor lehelctlen elkerlini az esetleges
eliitéseket. Ezek felismerésére és kijavitasara
szolgalnak a helyesiras-ellendrzdk. A DISNET NLI
helyesiras-ellendrzdje észreveszi az eliitéseket,
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de — mivel angol nyelvre irddott — minddssze a
szotarban felsorolt alakok atnézésével, nem pedig
egy teljes morfolégiai analizis segitségiil
hivasaval, amint ez a magyar nyelv esetében
természetes. Err6l, valamint a javitasok automa-
tikus korrigalasardl részletesebben késdbb
szolunk, a Helyes-e? rendszer ismertetése kap-
csan.

» Normalizalé modul

Fé funkcidja az udvariassagi és egyéb pragmatikai
szempontbdl jelentés, de az informaciokeresés
teriiletén irrelevans kifejezések kiejtése a bemend
szovegbdl. A normalizalé altal eldallitott kérdések,
parancsok és allitasok mar olyan alakban vannak,
melyeket a rendszer tovabbi elemzd fazisai kezelni
képesek. A DISNET NLI-ben 16 normalizalo sza-
balyosztaly miikédik, pl. a

Where can | become informed on X?
kérdés normalizalt alakja minddssze

about X
lesz (vo. 8. példa).

P Szintaktikai szabalyrendszer

A morfolégiai rendszer kimenetén megjelend kife-
jezésekre épilé magasabb rendi grammatikai
strukturak leirasara szolgal. A nyelvész egy adott
formalis, szabalyleir6 metanyelven fogalmazza
meg a mondat szerkezetére vonatkozo ismereteit,
melyeket a szabalyfordito (I. alabb) hoz a rendszer
altal kozvetlenil hasznalhaté alakba. A DISNET
NLI dn. extrapoziciés nyelvtannal megadoti sza-
balyrendszere 160 szabalybdl all.

» Szintaktikaiszabaly-fordito

A szintaktikai szabalyok belsé reprezentaciora
valo forditasat végzi. A DISNET NLI esetében —
lévén az annak alapjaul szolgalé extrapozicios
nyelvtan Prolog-alapu rendszer — egy Prolog
program &ll elé beldlik. Ez lesz a futd program-
rendszer része, nem pedig a nyelvész altal kodolt
eredeti szabalyrendszer. A MORPHOLOGIC szin-
taktikai rendszerét egy a Humor morfoldgiai rend-
szer forditasahoz kidolgozott szabalyforditéhoz
rendkiviil hasonld program hozza a miikddé elem-
zbrendszer altal hasznalhato alakra.

» Az LL/DL fordité modul

Az LL-szerkezet az eredeti bemend mondat olyan
logikai szerkezetét irja le, mely fliggetlen a
célnyelvtél (a DISNET esetében a tudasbazis-
lekérdezé nyelvtdl, a KBQL-t0l). A szerkezetet
egyébként a szintaktikai elemzés eredményeként
kapott graf csomépontjai, és a koztiik fennallo logi-
kai jellegli relaciok alkotjak. Errdl a formalis
nyelvrdl kell egy masik formalis nyelvre, a DL-re
forditani. A DL mar fiigg az adott vilagtdl és az al-
kalmazasi teriilettdl. A nyelv maga az elsdrendii
predikatumlogika egy olyan részhalmaza, mely
Prolog nyelven jol kezelhetd.
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> ADL/KBQL fordité modul
A formalis logikai nyelvek sorat egy, mar tudasba-
zis-kezelésre is alkalmas Prolog program zéarja. Az
erre valo forditas a formalis derivalashoz hasonlé
egyszeri technikai eljaras.

» Tudasbazis-alapu szétargenerald

A rendszer lexikai ismereteinek nagy része a
nyelvi modulok alapszétarain alapul. Ezek a
szotarak azonban a konkrét alkalmazasok esetén
ki kell hogy egésziljenek az adott alkalmazasi
teriilet specialis szokincsével. Ezek egyik legalap-
vetébb forrasat a tudasbazisban szereplé kifejezé-
sek adjak. A tudasbazis-alapu szoétargenerald
modul az efféle informacioés rendszerek automa-
tikus szotarépitéséhez nélkiilozhetetlen.

A MORPHOLOGIC magyar nyelvi
szamitogépes rendszerei és
alkalmazasaik

A fejlesztések alapjaul szolgald nyelvészeti forma-
lizmus a 80-as években méitan népszeriivé lett uni-
fikacios leirason alapul. Az unifikdciés morfoldgia
lényege, hogy egy szoalakon belil a morfémak talal-
kozasi pontjainak — pl. t6/t6, t6/képzd, td/rag,
képzo/rag stb. — vizsgalata a két széban forgd elem
szobalaktani tulajdonsagait -leiré jegyek egyfajta spe-
cialis &sszehasonlitasan, unifikaciojan alapul. Az
elvnek, mely a Humor (High-speed Unification
Momhology) nevet kapta, elso alkalmazasa a magyar-
ra tértént meg, de egyazon rendszerben azéta tobb
mas nyelv (angol, gordg, latin, lengyel, német, olasz,
térok stb.) széalaktananak feldolgozéasa is megkezd6-
dott.

A Humor morfolégiai elemzd és generalé
rendszer

Az elemz& modul feladata a szdtarban szerepld,
vagy szabalyos szodsszetétellel, illetve szoképzéssel
elballithato barmely (relativ) t6 telszéleges szabalyo-
san toldalékolt alakjanak pontos felbontasa minden
lehetséges modon (11. példa).

11. példa
A HUMOR morfolégiail elemzdje

BEMENET: mentek
KIMENET: ment[MN]+ ek [PL] (mentesek)
ment [IGE]+ ek [e1] (én mentek)
megy [IGE]= men+ tek[t2] (ti mentek)
megy [IGE]= men+ tek [Mt3]
(6k mentek)
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12. példa
A HUMOR morfoldgiai generatora

MINTASZO: gyerekeimnek
BEMENET: nagyapa
KIMENET: nagyapdimnak
BEMENET: 16

KIMENET: Jovaimnak
BEMENET: barack
KIMENET: barackjaimnak
BEMENET: sér

KIMENET: sdéreimnek

A generdlé modul kiinduld adatai a sz6t6 és a hoz-
zaadando toldaléksorozatok kédjai. A technikai meg-
valésitasnal azonban a bonyolult toldalékkod-leiras
helyett a mintaszdval megadott generalas latszott cél-
ravezetének (12. példa).

Szotarépito modulok, szakszotarak

A szotar minden TNy-rendszer egyik legfontosabb
eleme, hiszen itt jelenik meg azon informacidk nagy
része, melyet az adott nyelvet beszélé emberek a
nyelvelsajatitas soran egy-egy szérol megtanulnak.
Természetesen ez nem azt jelenti, hogy a grammatikai
szabalyok nem fontosak, hanem azt, hogy a mai
nyelvfeldolgozé rendszerek elsésorban a lexikalis in-
formaciora épitenek, ugyanis a hagyomanyos nyelv-
tani szabalyok szama az itt felsorolt modulok altal is
hasznalt unifikacids formalizmusok hasznalata kovet-
keztében a minimalisra redukalédott. (Részleteseb-
ben . [1].)

A szavak szoétarba vald felvétele a szdtovek és a
hozzajuk tartozé morfologiai viselkedésre vonatkozo
informaciok egyittes bevitelét jelenti. Természetesen
a felszini alakok, kiildndsen, ha toldalékosak (széveg-
bdl valok), az esetek nagy részében nem, vagy csak
reszlegesen alkalmasak arra, hogy segitségilikkel au-
tomatikusan el lehessen donteni az adott sz6t6 mas
toldalékok elGtti viselkedését. E célbdl félautomatikus
szotarépité programok kifejlesztése valt sziiksé-
gessé. Ezek a — természetesen nyelvészeti ismere-
tekkel rendelkezé — felhasznald gyors és hatékony
munkajat tdmogatjak.

Nem a lexikai informaciok bevitele az egyetlen
kapcsolat a nyelvészek és a MORPHOLOGIC nyelvi
szoftverei kozott, ugyanis a Humor rendszert az MTA
Nyelvtudomanyi Intézete tobbféle nyelvészeti
kutatas tdmogatasara is hasznalja: ennek segitségé-
vel elemzik végig az Akadémiai Nagyszotar elkészi-
téséhez felvitt szovegeket is.

Helyesiras-ellenorzo: a Helyes-e?
programcsalad

A morfolégiai elemzd lecsonkitott, leegyszeriisitett
valtozata a hétkéznapi szdvegszerkeszté-hasznalat-
ban is nagy segitséget jelenthet, ugyanis egy tetszo-
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leges magyar szbveg szbalakjainak helyesirasi el-
lendrzése a szdalaktani elemzésen alapul. Ha egy
szbalaknak létezik az adott szétarban megtaldlhatd
valamely tdbdl és a produktiv magyar toldalékok soro-
zatabol szabalyosan dsszealld véltozata, akkor az a
szdalak — legalabbis ezen a kérnyezet- és jelentés-
fliggetlen szinten — helyesnek mondhaté. Minden
mas esetben hibat, pontosabban ismeretlen szdala-
kot kell jelezni. A Humor rendszer lekarcsusitott
helyesiras-ellendrzé valtozatai, a Helyes-e? prog-
ramcsalad tagjai tehat felismernek minden olyan
alakot, mely a fenti értelemben nem helyes.

Egy masik alrendszer foglalkozik a javaslattétellel,
mely szintén a magyar toldalékolas ismeretében dont
az ismeretlen szo6 fonoldgiai— morfologiai tévesztése-
ken, vagy az egyszeriien csak eliitésen alapulé hibak
valoszinii javitasarél. Cél, hogy minél kevesebb, de
annal valészinibb alternativa keriiljén a felhasznald
elé.

Ha egy szo téve nincs meg a szétarban, fennall a
lehetéség, hogy a rendszer hasznaldja szotarkiegé-
szitést végezzen. Az ily modon felvett szavak nem tar-
talmazzak a korabban emlitett nyelvészeti kodokat,
mert egy atlagos szdvegszerkeszt-hasznalotél nem
varhat6 el a nyelvészeti jartassag. igy el6fordulhat,
hogy késdbb egy ily médon felvett tének egy masik
toldalékkal elGallitott varidnsat ismét fel kell venni a
felhasznalé sajat sz6taraba.

Intelligens szinonimaszétar: a Helyette
ragozo tezaurusz

A szbvegszerkesztGben hasznalatos tezauruszok
az altalanos informacib-visszakeresésre késziilt
tezauruszok egyszerisitett — minddssze a szinoni-
mareldciora épilé — valtozatai. A technikai meg-
valositast illetéen azonban nincs jelentds kiildnbség.
A nyelvészeti tudassal rendelkezd tezaurusz esete-
ben egy folyd szdveg tetszélegesen toldalékolt szava
a kiindulopont, és egy adott relaciélancon at kivalasz-
tott tének a kiinduld alak toldalékoldsanak megfele-
I6en képzett, ragozott alakja a kimend informacio. Az
intelligens szinonimaszotar, azaz a ragozo tezaurusz
elsd6 szamitégépes implementacidja, a most vazolt
tulajdonsédgokkal rendelkez6 Helyette rendszer
harom f6 modulbdl all: a Humor elemz&jébdl, a tulaj-
donképpeni szinonimaszotarbdl (vagy a késdbbiek-
ben mas tezauruszokbdl) és a Humor general6 rend-
szerébdl. A 13. példa vazlatosan bemutatja a Helyette
miikodését.

13. példa
A HELYETTE toldalékolé tezaurusz miikbdése
BEMENET:  kupdimra
ANALIZIS: kupé + im+ ra
16: kupé

SZOTARITO: kupa

SZINONIM TO: kehely
TOVALTOZAT: kelyh
SZINTEZIS: kelyh+ eim+ re
KIMENET: kelyheimre
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A Helyesel elvalaszté modul

Az elvalasztd programok alapalgoritmusa altalaban
nem tul bonyolult: leggyakrabban nyelvfliggé madon
a maganhangzok és massalhangzok specialis viszo-
nyan alapul. igy van ez a magyar esetében is. Azon-
ban a morfologiai elemzés szinte minden nyelvben
nélkilozhetetlen az elemi szabalyok feliilbiralasakor
(a magyarban ilyen pl. az 6sszetett szavak elvalaszta-
sa). A pusztan kivételszotarral operal6 rendszerek az
egyedileg felsorolt alakok esetében adnak csak
garantaltan helyes elvalasztast, mig a problémat algo-
ritmikusan kezel6 rendszerek (pl. a Helyes-e? prog-
ram Helyesel alrendszere) a szotarban explicite nem
szereplO Osszetett szavak elvalasztasat, vagy a hat-
harmas egybeirasi szabaly alkalmazasat is helyesen
oldjak meg. A 14. példa hoz néhany olyan elvalasztasi
nehézséget, melyekre a Helyesel helyes megoldast
ad.

14. példa

A HELYESEL elvalaszté modul miikdése
filétek — fi-1é-tek
csalétek —  csal-étek
karosszék —  ka-ros-szék
karosszéria —  ka-rosz-szé-ria
atall —  4tall
atall - at-all

Szo6to-eldallitas a HelyesLem rendszerrel

A gazdagon toldalékolé nyelvek szbvegeiben vald
keresés pontossaga aligha oldhaté meg a szbalakok-
ban lappangé tovek felismerésének, azaz a lemma-
tizdlasnak az elvégzése nélkil. A szotarialak-
elballitas az igy megtalalt tévek alapalakjat adja at az
indexelést végzdé rendszernek. A toldalékok cson-
kolassal térténd eltavolitasa altalaban sok problémat
okozhat. A magyarban példaul az -ek tobbesjel leva-
lasztasa nem elegendé példaul a kelyhek alakrol,
hiszen a kehely tdalakkal ennek kdzés része mind-
dssze két betli, a maradék pedig nem is toldalék.
Ugyanakkor pl. az dsszetételekben szereplé alma
betlisor megtaladlandé tének mindsil a vadalma, de
nem a hatalma szdalakban. Ennek a problémanak a
helyes kezelését végzi a Humor rendszeren alapuld
HelyesLem modul [3].

15. példa
A HELYESLEM sz6td-eldallité miikddése

BEMENET:  leld

TOVEK: lel

18

lelé
telefonhivéasokra
telefonhivas
telefon

hivas

hiv

BEMENET:
TOVEK:

350

Proszéky G.: Nem pusztan az a kérdés, ...

Tervek: magasabb szintii elemzés és...

A kutatas a MOPRHOLOGIC szintaktikai és maga-
sabb szinti elemzdjének hatékony, a hétkdznapi
munkaban is hasznos alkalmazasai iranyaban folyik.
Ennek alapjait a fent ismertetett DISNET rendszerben
megvaldsitott Gtletek és a morfologiai implementaciok
alapgondolatanak egyfajta tvozete képezi.

A késziilé rendszer egy mellékterméke lesz a mon-
datszintli helyesiras-ellenérz6 rendszer, a Helye-
sebb, de a f6 cél sokkal inkabb az intelligens em-
ber— gép kapcsolat megvaldsitasa, a magyar nyelvi
adatbazis-lekérdezés, és talan a nem is olyan tavoli
jovében a géppel tamogatott forditas lesz. Ez utobbi-
hoz, azaz a forditdi munka szamitogépes tamo-
gatasahoz szilkséges, a ragozd szotarakon tuli
nyelvészeti tudassal rendelkezd szoftvereszkozok
kifejlesztése mar jelenleg is folyik.

Végiil néhany reménykeltd terv a dokumentacios
szakemberek részére:
> A DISNET NLI-ben megvalésitott elképzelés alkal-

mazhatonak tiinik hazai keretek kozoétt s,

amennyiben az IIF informéacioszolgéaltatasban il-

letékes szakemberei is igy gondoljak. (Egy

konkrét példa: a cikk irasakor mar késziil a

BRS/Search keresorendszernek a HelyesLem

modullal kombinalt valtozata.)

P> A British Library PRECIS rendszere magyar
adaptaci6janak, az ‘OPKM-ben kifejlesztett
magyar PRECIS-nek elészér csak morfoldgiai,
késébb magasabb rendi nyelvészeti szoftvermo-
dulokkal (HelyesLem, Humor) valé tamogatasa
megkezdodott.

> A VIXEN konyvtari rendszere, a D'Lib pedig
minden jel szerint az elsd olyan rendszer lesz,
melyben a kdnyvtaros munkajat a magyar nyelvet
némiképp érté modulok (Helyes-e?, HelyesLem)
is tamogatjak.

“Egyiitt lenni ldtszanak az épit6kévek..." 4]
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