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Osszefoglalé a webarchivalasrol

A szerzd, a University of South Florida tanara, két
részben foglalta O6ssze azokat az ismereteket,
amelyeket a webarchivalds médszertanat oktaté
leendd egyetemi kurzusahoz gydijtott a szakiroda-
lom és a meglevé archivumok attekintése soran. A
jelen cikk a téma irodalmanak rovid, de tartalmas
Osszefoglaldja, mely kitér a webes tartalmak archi-
véldsdnak minden fazisara: a kivalasztastdl és a
begyiijtéstdl kezdve, az informéacidszervezésen és
tarolason at, a leirasig és a hozzaférés biztositasa-
ig. A masodik publikacié a webarchivumok funkci-
onalitasat elemzi, és a szerzd tervez egy olyan
kutatast is, amelyben az archivalassal napi szinten
foglalkoz6 szakemberekkel készit interjukat az
eddigi tapasztalataikrol.

Bevezetés

1996-ban, vagyis a World Wide Web elterjedése
utan, az Internet Archive (IA) és néhany nemzeti
konyvtar elkezdett foglalkozni ennek az Uj médi-
umnak az elmentésével és hosszu tavi megdrzé-
sével. A 2001-ben indult International Web Archiv-
ing Workshop (IWAW) volt az elsé olyan férum,
ahol lehet8ség nyilt a tapasztalatcserére és otletek
megosztasara. A kdvetkezé fontos Iépést az Inter-
national Internet Preservation Consortium (IIPC)
2003-as megalakulasa jelentette, mely szervezet
jelentésen el6segitette a nemzetkdzi egyittmiko-
dést, a szabvanyositast és a nyilt kodu szoftver-
eszkozok fejlesztését.

Mivel az emberi kultira egyre nagyobb része a
weben keletkezik illetve jelenik meg, ezért mind
tobb konyvtar és egyéb koézgyiljtemény szembesdul
a webarchivalas feladataval és a vele jaré kihiva-
sokkal. Ugyanakkor az ehhez a munkahoz szik-
séges készségeket még alig néhany helyen oktat-
jak szervezett formaban. Az USA-ban 2010 6szén
a 32 legfontosabb kdnyvtar- és informaciétudoma-
nyi tanszékbdl mindéssze egy (University of Michi-
gan) hirdetett meg egy féléves, kifejezetten a
webarchivalassal foglalkozé kurzust. Ezenkiviil

egy-két tovabbi egyetem tananyagdban lehetett
meég ilyen iranyld ismereteket talalni mas tantar-
gyak (pl. ,A web tartalomelemzése”, ,Digitélis ob-
jektumok kezelése”) keretében.

A szerzd a tovabbiakban attekinti a web archivala-
sanak jelenlegi gyakorlatat, résztertletek szerinti
bontasban. A hosszd tava meg6rzés kimaradt
ebbdl az 6sszegzéshdl, mert bar kétségteleniil az
is fontos elem, de az archivalt weboldalak ilyen
szempontbdl mar nem kilénbdznek az egyéb digi-
talis objektumoktdl, vagyis megbérzésik nem igé-
nyel olyan specialis szakértelmet, amit nem lehet-
ne mas — példaul digitalis kényvtari — kurzusokon
megtanulni.

Ertékelés és valogatas

Minden webarchivum rakényszeril, hogy egy vagy
tébb szempont szerint megvalogassa a begydjten-
dé anyagok korét. Még az Internet Archive is,
amely megprébalja a teljes webet meg6brizni, valo-
jaban csak a felszini, robotokkal bejarhat6é
webhelyeket gydijti be, és azokat sem teljes mély-
ségig. A kivalasztasi kritériumok sokfélék lehetnek:
gyakori szlikitési szempont a domén, illetve
aldomén neve (pl. .gov vagy .nasa.gov), de vannak
témakorokre vagy eseményekre (pl. valasztasok,
konfliktusok) specializalédott archivumok, és van,
amikor a médiatipus (pl. videdk) vagy a mfaj (pl.
blogok) jelent valogatasi szempontot. Mindegyikre,
illetve ezek kilénbdzd kombinacidira léteznek mar
példak a vilagban. Sok eurépai orszag menti a
telies nemzeti webteret, vagy akar a mas domének
alatt levd, de nemzeti nyelvi vagy témaja oldalakat
is. Az amerikai Kongresszusi Konyvtar tobbek
kozott a 2001. szeptember 11-i események, illetve
az iraki haborua internetes lenyomatait mentette el.
A Francia Nemzeti Kdnyvtar e-naplokbdl készitett
egy valogatast. Az Internet Archive sok mas mel-
lett szoftverekbdl, valamint videojatékokrél készilt
felvételekbdl alakitott ki részgyljteményeket. A
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Preserving Virtual Worlds projekt az online virtualis
vilagok megdrzésére specializalddott.

Az objektiv szempontok szerinti valogatas elvileg
jol automatizalhat6. Nem nehéz betanitani az ara-
tast végz6 szoftvert, hogy fajltipus vagy doménnév
szerint sz(irje meg a lementendd tartalmat. Az sem
bonyolult feladat, hogy a program felismerje az
elektronikus Ujsagokat és a blogokat, vagy hogy
meg tudja kilonboztetni a blogbejegyzéseket a
kommentekt6l. Az értékes tartalmu vagy népszeri
weboldalak automatikus beazonositasa is elég jol
megoldhaté a rajuk hivatkozé linkek, illetve latoga-
toik/néz6ik szdma vagy a felhaszndldi értékelések
alapjan. A Cseh Nemzeti Kényvtar a WebAnalyzer
nev( alkalmazéassal elemezteti a weblapokat, ami
egy elére definialhat6 szempontrendszer alapjan
pontozza &ket. A hatarértéket meghaladd pont-
szamuU oldalakat a cseh nemzeti web részének
tekintik, és begyuijtetik az aratast végz6 robottal.

Egy tematikus vagy egy eseményhez két6dd valo-
gatas esetében viszont sziikség van az emberi
itéléképességre is. Mivel a ,kézi" valogatas idSigé-
nyes és koltséges, ezért inkabb csak a kisebb
archivumokra jellemz8. Takarékossaghol egyes
projekteknél elfogadjak a felhasznalok/tartalom-
gazdak altal ajanlott URL cimeket is, vagy felhasz-
naljdk a mar meglévé tematikus webkatalogusok
cimlistait, illetve az adott terilet szakért6inek se-
gitségét kérik a fontos helyek beazonositasahoz. A
folyamatot Ugy is lehet gyorsitani, ha a valogatas
nem weboldalak, hanem webhelyek vagy akar
webhelycsoportok szintjen torténik, és legfeljebb
csak kizarnak ezekbdl egyes részeket, amelyek
jelentésen més témajlak.

A valogatasi szempontok tovabb szikithetdk ér-
tékalapu elemzéssel. A National Taiwan University
példaul csak olyan webes forrasokat gydjt, ame-
lyek torténeti, kulturalis, tarsadalmi, oktatasi vagy
tudoményos értékik miatt fontosak. A spamsziirés
szintén egyfajta modszer az értékes és értéktelen
tartalom elkilénitésére. A letoltott weblapokbdl
valé reprezentativ mintavétellel is lehet szikiteni
az archivaland6 anyag mennyiségét. A francia
konyvtarosok a mintavételezési stratégiat a kiindu-
6 cimlista és szirérendszer Osszedllitdsanal al-
kalmazzak: egy olyan archivumot akarnak létre-
hozni, amely a francia tarsadalom és kultira sok-
szinlségét tukrozi, fliggetlenil a lementett tartalom
értékétdl vagy népszeriiségétol. Ezért a gyijtékor-
be egyarant belefér a ,legjobb” (pl. a szépirodalom
vagy a szakirodalom), illetve a ,legrosszabb” (pl. a
reklam vagy akar a pornografia), és a legnagyob-
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baktdl a legkisebbekig minden webhelynek esélye
van az archivumba valé bekertilésre.

Begyiijtés

A webes tartalmak gyijtésének tobbféle formaja
lehetséges, az archivum méretétdl, az archivum és
a webhelygazdak kozotti kapcsolattél, valamint a
megdrzendd anyag jellegétdl figgéen. A kdnyvta-
rak és a levéltarak bevett gyarapodasi forrasai az
allami szervektdl érkezé dokumentumok, a kényv-
adomanyok és a kiaddéktdl kapott kotelespélda-
nyok. Ezek a webarchivalasnal is lehetséges allo-
manybdvitési modok. Példaul a U.S. National
Archives and Records Administration (NARA)
megkérte mindegyik szovetségi minisztériumot,
hogy adjanak be egy pillanatfelvételt a honlapjaik-
rél Clinton elnék hivatali idejének lejartakor.

Az adatbazis-alapu, dinamikusan generalt webhe-
lyek nem masolhatok le egyszeriien és hosszl
tavl megérizhetéségik is kérdéses. Ennek a prob-
Iéméanak az egyik lehetséges, viszonylag egyszeri
megoldasa az, ha az adatbazis tartalmat valami-
lyen nyilt formatumra (pl. XML-re) konvertaljak egy
olyan eszk&zzel, mint amilyen a DeepArc.

Csak a webarchivumokra jellemzé sajatos ,szer-
zeményezési” modszer az aratads. Ennek az a lé-
nyege, hogy egy indul6é cimlista alapjan szoftver-
robotok (Un. crawlerek jarjak be a weboldalakat, és
miutan letoltotték azok tartalmat, kovetik a bennik
talalhato hiperlinkeket, amelyek tovabbi oldalakra
vezetik 6ket. A robotok viselkedését és a letdlten-
dé fajlok korét szlrékkel lehet szabalyozni. Arra is
van példa (Arizona State Library), hogy egy erede-
tileg beadasra tervezett archivumot aratasra allitot-
tak at, mert a tartalomgazdak nem depozitaltak
megbizhatéan. Bizonyos forrasokat a robotok nem
tudnak rendesen begydjteni (pl. térinformatikai GIS
adatallomanyok, dinamikus webtartalmak, sugar-
zott média). A NARA 2004-ben 6sszeallitott egy
Utmutatét azokra a specidlis esetekre, amelyeknél
az automatikus médszerek nem hasznalhatok.

A ismételt aratasokndl begyjtott valtozatlan tar-
talma oldalak foloslegesen fogyasztjak az eréfor-
rasokat, igy ezeket érdemes kiszirni. Szerencsére
az olyan szoftverek, mint amilyen a Heritrix, mar
elég intelligensek ahhoz, hogy felismerjék a dup-
lumokat és ne toltsék le, illetve ne taroljak el eze-
ket. A nagy és gyorsan valtozé webhelyek periodi-
kus mentése soran egy tovabbi probléma is fellép:
a crawler akar tobb napig is dolgozik, mire lement



TMT 59. évf. 2012. 5. sz.

egy nagy méret( site-ot, &m ekdzben annak tar-
talma folyamatosan frissiil. Vagyis valojaban egy
olyan website keril meg6rzésre, amely ebben a
formajaban sosem létezett, mert az egyes oldalairdl
kllonboz6 idépontokban tortént a pillanatfelvétel.

Hogy kell-e vagy szoktak-e engedélyt kérni az
archivalashoz, az is tdbb tényezd fuggvénye: a
gyljtemény nagysaga, az archivalt anyag jellege, a
mikodtetd szervezet tipusa és a hatélyos jogi kor-
nyezet egyarant befolyasolja ezt a dolgot. Uj-
Zélandon példaul, ahol a kételespéldany szabalyo-
zas a webes forrasokra is kiterjed, az erre feljogo-
sitott konyvtarnak nem sziikséges engedélyeket
beszereznie az orszagban készilt tartalmak le-
mentéséhez. Az olyan nemzeti levéltarak, mint
amilyen a NARA vagy a UK National Archives,
szabadon archivalhatjadk a kozintézmények anya-
gait. A kisebb archivumokndl gyakoribb, hogy elé-
zetesen engedélyt kérnek a copyright-tulaj-
donosoktdl, mert az igazan nagy volumeni projek-
teknél ez gyakorlatilag megvalésithatatlan. Utébbi-
ak (pl. az Internet Archive) inkabb az opt-out meg-
oldast valasztjak, vagyis a robotjaik egyrészt en-
gedelmeskednek a tartalomszolgaltatok altal beal-
lithatd robotkizarasi eléirasoknak, masrészt a jog-
tulajdonosoknak utdlagosan is lehetéségiik van
kérni az anyagaik torlését. A copyright torvény
2006-0s moédositasa megengedte a Francia Nem-
zeti Konyvtarnak, hogy figyelmen kivil hagyja a
robotokat kizaré fajlban talalt szabdlyokat, de a
gyakorlatban csak a kisméret(l, fokuszalt arata-
soknél szoktak néha figyelmen kivil hagyni 6ket,
mert ezeknél kénnyebb kezelni az esetleges ko-
vetkezményeket. A Library of Congress a blogok
és a hiroldalak mentésekor igyekszik megszerezni
a tulajdonosok engedélyét, de mas tipusi web-
helyeknél csak egy értesitést kild ki arrél, hogy a
konyvtar archivalja a site tartalmat.

Szervezés és tarolas

A webarchivumoknak meg kellene 6rizni az archi-
valt anyagok hitelességét és integritdsat. Hogy ezt
milyen fokon és moédon oldjak meg, az az archi-
vumok jellegétél és céljaitdl fiigg. Vannak esetek,
amikor elegendd csak a szellemi tartalom megér-
zése, maskor (pl. egy birésag éltal is elfogadhaté
bizonyitékhoz) az eredeti szerkezetet és kontex-
tust is meg kell tartani. Minden archivalasra kiva-
lasztott site-hoz tartozik egy kiilsé struktdra, vagyis
hogy hol helyezkedik el mas webhelyekhez viszo-
nyitva: honnan és milyen médon hivatkoznak ra,
és 6 milyen kifelé mutat6 linkeken at kapcsolodik

mas helyekhez. Es tartozik hozza egy belsd struk-
tlra is, amelyet a részegységei és weboldalai ko-
z6tti belsé linkek hataroznak meg. Hasonl6képpen
beszélhetiink kilsé és belsé szerkezetrél az egyes
weboldalak szintjén is, hiszen ezeknél is vannak
kivilrél rdjuk és réluk kifelé mutatd hiperlinkek,
valamint van egy sajat struktirajuk: a szovegek,
képek és egyéb elemek elrendezése az oldalon.
Az ismétlédé archivalas soran ezek mellett egy
torténeti kontextus is keletkezik, ami azt mutatja,
hogy hogyan valtozott egy webhely vagy weblap
az idében.

A lementett tartalmak archivumba szervezésére
haromféle maddszer terjedt el eddig: helyi fajlrend-
szer, webszer( elrendezés és nem webszer( el-
rendezés. Ezek mindegyike képes az intellektudlis
tartalom megdrzésére, de a szerkezetet és a kon-
textust eltéré mértékben tudjak csak megtartani. A
lokalis fajlarchivumnal a linkeket at kell konvertalni
relativ URI cimekre, amelyek a helyi rendszerbe
mentett fajlokra mutatnak, azért, hogy a felhaszna-
I6k navigalni tudjanak az oldalak kézott. Egy web-
szer(i archivumban a weblapok és a hozzajuk tar-
toz6 metaadatok konténerfajlokba keriilnek, és
megtartjdk az eredeti URI azonositoikat valamint
linkjeiket. Utdbbiakat persze automatikusan at kell
irdnyitani olyankor, amikor egy felhasznalé kévetni
probalja 6ket, hogy tovabbra is az archivumban
tudjon maradni, és ne vigyék ki 6t az él6 webre. Ez
a megoldas 6rzi meg leginkdbb az eredeti allapo-
tot. A harmadik, nem webszeri taroladsi modszer-
nél kiveszik a dokumentumokat a hipertext kdrnye-
zetiikb6l és vagy kataldgusszeriien kereshetd
adatbéazisba teszik, vagy egyszeriien PDF fajlokka
konvertaljak dket.

Leiras és metaadatok

A nagy webarchivumok gyakran megelégszenek
az automatikusan generalhaté adatokkal: a lemen-
tés pillanatét jelz6 idébélyeg, a webszervertdl ka-
pott statuskod (pl. 404 = nem taldlhato, 303 = at-
iranyitas), a fajlméret, az URI, a MIME tipus (pl.
text/html), a HTML fejlécben levé metaadatok stb.
A Greek Web Archive rendszere példaul a web-
lapokban talalt kulcsszavak és az ugrépontok sz6-
vege alapjan osztalyozza és rendezi klaszterekbe
az archivélt oldalakat. A kisebb léptékl projektek
megtehetik, hogy manualis modszerekkel allitanak
el6 bizonyos metaadatokat. A University of
California kampényszovegeket gy(jté archivuma-
nal példaul Dublin Core adatmezéket, Library of
Congress targyszavazast és sajat besorolasi allo-
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manyokat hasznalnak a katalogizalashoz. A Digital
Archive for Chinese Studies sinologusokat kért fel
a leir6 metaadatok elkészitéséhez. A National
Taiwan University Web Archives fejleszt6i harom-
szint(l osztalyozasi rendszert és specialis katalogi-
zalasi szabalyokat dolgoztak ki a webes tartalmak-
hoz. Mas rendszereknél a felhasznaldk is cimkéz-
hetik, kommentalhatjak és értékelhetik az archivalt
anyagokat. A Library of Congress MODS rekordo-
kat készit azokbél az adatokbdl, amelyeket az
archivadlandé oldalakat javaslok szolgaltatnak,
majd ezeket a rekordokat a katalogizalok még
kiegészitik és pontositjak.

Gyakori megoldas, hogy elébb a nagyobb egysé-
geket (pl. a webhelyeket) metaadatoljak, majd ha
van ra ember, akkor weblapszinten is elvégzik a
leirast. Fajlszinth katalogizalasra (pl. az oldalakon
talalhatd minden egyes kép 6nallé leirasara) ritkan
van példa, de bizonyos automatikusan generalhato
metaadatokat (pl. formatum, méret, moédositasi
datum) ezen a szinten is elé lehet allitani. Minél
kisebb egységet véalasztunk, annal pontosabb le-
frdsok készithet6k, és természetesen annal tobb
metaadatrekord fog keletkezni. A Harvard Univer-
sity webarchivumanal csak egyetlen, az online
katalégusban is visszakeresheté MARC rekordot
készitenek a konyvtarosok az egyes részhalma-
zokrdl, amelyek rendszerint t6bb webhelybél all-
nak. A Library of Congress hasonl6képpen, rész-
gyljteményenként katalogizélja az archivalt anya-
gat, de emellett minden website-hoz sajat MODS
rekord is készil — utébbiak azonban csak az archi-
vumon belil kereshetdk, az OPAC-ban nem jelen-
nek meg. Az ausztral PANDORA esetében a leira-
si szint egyarant lehet a teljes webhely vagy annak
valamilyen kisebb egysége.

Hozzaférés és hasznalat

Hogy az archivalt tartalomhoz ki és hogyan férhet
hozza, azt elsésorban az adott orszagban érvé-
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nyes jogi szabalyozas hatarozza meg. Uj-Zélandon
nemcsak a publikus weboldalak archivalasat en-
gedi meg a kotelespéldany-térvény, hanem az
archivum nyilvanos szolgaltatasat is. Az Egyesiilt
Allamokban a Library of Congress csak a bibliogra-
fiai leirdsokat teszi teljes korlien visszakereshetd-
vé, nyilvanos hozzaférést csak azokhoz a
webhelyekhez tesz lehetévé, amelyek tulajdonosai
erre engedélyt adtak. Sok webarchivum zart vagy
csupan helyben hasznalhato — ilyen példaul a
francia, a finn, a dan, a norvég, a szlovén, a svajci
és az osztrdk. Mas esetekben csak csokkentett
funkcionalitassal vagy pedig késleltetéssel engedik
a nyilvanos hozzaférést. A Harvard University
Library WAX rendszerénél példaul legalabb 3 ho-
nap a késleltetés, az IA Wayback Machine szolgal-
tatdsanal pedig 6-12 hénap a varakozasi id6 azért,
hogy ne jelentsenek konkurenciat az eredeti, ,€16”
webhelyeknek.

A keresési lehet6ségeket az alkalmazott technol6-
gia és a metaadatok részletessége hatarozza meg.
A Library of Congress és a National Library of New
Zealand archivuma — a subject headings szerinti
osztélyozdsnak koszdnhetéen — authoritylistdk
segitségével bongészheté. Ezzel szemben a
Wayback Machine csak URL cim alapjan tud meg-
talalni egy oldalt. A NutchWax kereségépet hasz-
néalé rendszerek teljes szévegl keresést is biztosi-
tanak. Vannak érdekes vizualizacids kisérletek is:
az Egyesiilt Kirdlysag archivumahoz adatbanyasz
modszerekkel cimkefelhdket készitettek, illetve
egy 3D-ben animalt falon lehet megnézni az egyes
weblapok alakuldsat az idében. Japan kutatok
pedig diavetités és grafikon segitségével kisérelték
meg bemutatni azt, hogy egy URL cim mogott
hogyan valtozik a tartalom.

/NIU, Jinfang: An Overview of Web Archiving. = D-
Lib Magazine, 18. két. 3—4. sz. 2012./

(Drétos Laszlé)



