Nobel-dijat ért a
litiumion-akkumulator
kifejlesztése
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A litiumion-akkumulator kifejlesztéséért egy ameri-
kai, egy brit és egy japan tudoés, John Goode-
nough, Stanley Whittingham és Josino Akira kapja
az idei kémiai Nobel-dijat a Svéd Kiralyi Tudoma-
nyos Akadémia mai stockholmi bejelentése szerint.

LAz 1922, julius 25-én sziletett John Goodenough
a valaha volt legidésebb Nobel-dijas” - ko&zolte
Géran Hansson, az akadémia fé6titkara. Az indok-
las szerint a koénnyl, Ujratdlthetd és tartés
litiumion-akkumulatorokat napjainkban a mobiltele-
fonoktdl a laptopokon &t az elektromos autdkig
hasznaljak. Vilagszerte ezekkel mikddnek a hor-
dozhatd elektronikai eszk6zok, amelyeket a kom-
munikacidhoz, a munkahoz, a tanulashoz vagy
példaul a zenehallgatashoz hasznalnak. Jelent6s
mennyiségl nap- és szélenergiat tudnak elrakta-
rozni, lehetévé téve ezzel a fosszilis energiatol
mentes tarsadalmat.

»A kémiai Nobel-dij egy nagyon régéta vart elisme-
rés a litiumion-akkumulator kifejlesztéséért. A tu-
domanyos kézdsség mar 10-15 éve minden évben
azt varta, hogy mikor ismerik el John Goodenough,
Stanley Whittingham és Josino Akira felfedezését,
mert azon tul, hogy tudomanyosan is nagyon ér-
dekes terlletet inditott el, megvéltoztatta a min-
dennapi életlinket is” — mondta Jandky Csaba
vegyész. A Szegedi Tudomanyegyetem Fizikai
Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszékének munka-
tarsa felidézte, hogy mar a 70-es években elkezd-
tek vizsgalni olyan tipusu elekiréda anyagokat,
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amelyek a késdbbiekben a litiumionos akkumulato-
rok alapjat képezték. Azért volt az Uj téltéshordozo-
ra igény, mert a hagyomanyos akkumulatorok na-
gyon nehezek voltak. Egyre nagyobb érdeklédés
Ovezte azt a kérdést, hogy lehet-e olyan akkumula-
tort késziteni, amelyben az aktiv téltéshordozd
komponens a legkénnyebb fém, a litium.

A litiumion-akkumulator alapjait az 1970-es évek
olajvalsaga idején fektették le. Stanley Whitting-
ham olyan mddszerek fejlesztésén dolgozott, ame-
lyek fosszilis Uzemanyag felhasznalasa nélkiili

technologiakhoz vezethetnek. Szupravezetdket
kezdett vizsgalni, és felfedezett egy rendkivdl
energiagazdag anyagot, amelyet egy innovativ
katod megalkotdsahoz hasznalt egy litium-
akkumulatorban. Ez titan-diszulfidbol készllt,
amelybe molekularis szinten litiumionokat lehet
.beszurni”. Ennek az akkumulatornak az anddja
részben fémes litiumbol készilt, és bar az akku-
mulatorban nagy lehetéségek rejlettek, a fémes
litium miatt tulsagosan is robbanasveszélyes volt
ahhoz, hogy hasznalhaté legyen.

John Goodenough ugy vélte, hogy a katédban még
nagyobb lehetéségek rejlenek, ha fém-oxidot hasz-
nalnak fém-szulfid helyett. 1980-ban bizonyitotta,
hogy kobalt-oxidba agyazott litiumionok akar négy-
voltos feszlltséget is le tudnak adni. Ez attorés volt,
amely aztan joval er6sebb akkumulatorok kifejlesz-
téséhez vezetett. Az amerikai tudds katédjat alapul
véve Josino Akira 1985-ben megalkotta a kereske-
delmi forgalomban hasznalhaté els6é litiumion-
akkumulatort. A reaktiv litium helyett petréleum



kokszot, egy olyan karbonanyagot hasznalt az
anddban, amelybe a katdd kobalt-oxidjahoz hason-
I6an litiumionokat lehet beagyazni.

Josino Akira

Az eredmény egy kénnyd, tartdés akkumulator lett,
amelyet tdbb szazszor ujra lehet tolteni, miel6tt
csOkkenni kezd a kapacitdsa. A litiumion-
akkumulatorok elénye, hogy nem olyan kémiai
reakciokon alapulnak, amelyekben elhasznalédnak
az elektrodak, hanem a litiumionok oda-vissza
aramlanak az andd és a katdéd kozott. Az ilyen
akkumulatoroknak nincs ,memoariajuk”, a részleges
toltés vagy merités kdvetkeztében nem csdkken a
kapacitasuk, nem kell éket kis téltésen regeneralni.
Tovabbi elénylk példaul a kadmiumos cellakhoz
képest, hogy kevés mérgez6 anyag van bennuk.

Az Uj technoldgia Iényege, hogy a toltés taroldsardl
litiumionok gondoskodnak, amelyek toltéskor a
negativ, szénalapu elektroddhoz, kisutéskor pedig
a pozitiv fém-oxid-elektrodahoz vandorolnak. A
dijazott kutaték kozds hattere a sziladrdtestkémia
volt, innen jutottak oda, hogy talaltak olyan anya-
gokat, amelyeket elektrodaként lehet hasznalni
arra, hogy litiumiont taroljanak.

A litiumbdl készilt akkumulatorok sokkal kénnyeb-
bek a nikkel- vagy 6lomalapuaknal emellett tarto-
sabbak is. Nincs memdriaeffektus, vagyis a ha-

gyomanyos akkumulatorokkal szemben, amelyeket
mindig le kellett meriteni és csak utana lehetett
feltolteni, itt nincs erre szilkség. Az ilyen akkumula-
torok onkisllése kis mértékd, ezért sokkal lassab-
ban vesztik el a toltésiket, mint egy 6lom- vagy
egy nikkel-akkumulator. Emellett nincs bennik
olyan nehézfém sem, amely szennyez6 a kdrnye-
zetre nézve. ,A litiumion-akkumulatorok forradal-
masitottak az életinket, amiota 1991-ben piacra
kerlltek. Lefektették a vezeték nélkili, fosszilis
energiatél mentes tarsadalom alapjait és nagy
hasznara vannak az emberiségnek” — 6sszegzett
indoklasaban a Nobel-bizottsag. A kitlintetettek
dsszesen 9 millié svéd koronaval (276 millié forin-
tos 0sszeggel) gazdagodnak. A dijatadé Unnepsé-
get hagyomanyosan december 10-én, az elisme-
rést alapité Alfred Nobel halalanak évforduldjan
rendezik.

Josino Akira, M. Stanley Whittingham és John B.
Goodenough

Janaky Csaba szerint ugyanakkor 10-15 évvel
ezelbtt még inkabb indokolt lett volna ez a Nobel-
dij, mivel kicsit mar mas iranyt vettek a kutatasok.
Ennek oka, hogy a litium, amelyet féként Dél-
Amerikdban banyasznak, viszonylag kevés helyen
fordul el a Foldon kdnnyen elérhetd formaban. Ez
a mennyiség kevés ahhoz, amennyire az elektro-
mos autok elterjedése esetén szikség lenne. "Je-
lenleg inkabb abba az irdnyba megy a tudomany,
hogy milyen egyéb aktiv komponenst tudunk talalni
a litium helyett. Ezek k6z6tt vizsgaljak a natriumion
elem, a magnéziumion és a kalciumion elemek
hasznalhatésagat, de ezek a kutatdsok még kez-
deti stddiumban vannak" — mutatott ra a Lendulet-
csoportvezetd.

A 97 éves John B. Goodenough a németorszagi
Jénaban sziletett. A Yale Egyetemen matemati-
kusként végzett, a Chicagéi Egyetemen fizikabdl
diplomazott 1952-ben. Kutatott az MIT Lincoln
Laboratériuméban, majd az 1970-80-as években
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az Oxfordi Egyetem Szervetlen Kémia Laboratéri-
umat vezette, ahol munkatarsaival kifejlesztette a
litiumion-akkumulator katdédjanak innovativ anya-
gat. 1986 ota a Texasi Egyetem austini intézmé-
nyének gépipari és anyagtudomanyi professzora,
csoportjaval jelenleg is folytatja kutatasait. 550
tudomanyos cikk, 85 konyvfejezet és recenzié
szerzdje, 6t kdnyvet irt.

Az 1941-ben sziletett Stanley Whittingham az
Oxfordi Egyetemen szerezte kémiadiplomajat.
Posztdoktori tanulmanyait a Stanford Egyetemen
végezte, majd 1972-84 kozott az Exxon kdolajipari
vallalat kutatocégénél dolgozott, ahol felfedezték a
litiumakkumulator katodjat. Jelenleg az amerikai
Binghamton Egyetem professzora. 16 szabadalom
fuz6dik nevéhez, 2010-ben a zo6ld technolégiak

636

terén a vildg 40 innovatora kdézé sorolta a
GreentechMedia.

Josino Akira 1948-ban sziletett Szuitaban, a Toki-
Oi és az Oszakai Egyetemen diplomazott. 1972-t6l
a Kawasaki cég kutatdlaboratériumaban dolgozott,
ahol 1983-ben kifejlesztette a litiumion-akkumu-
lator Gjratéltheté prototipusat. Jelenleg az Asahi
Kasei vallalat kutatéja, ahol a jovd technoldgiain
dolgozik és a nagojai Meidzso Egyetem professzo-
ra.
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