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Magyar csillagaszok mesterséges
intelligenciaval vadasznak fiatal
csillagokra

MARTON GABOR

A mesterséges intelligencia évtizedeken keresztll
a sci-fi regények kedvelt kifejezése volt, de a min-
dennapok soran ritkan lehetett vele talalkozni. A
helyzet viszont dramai fordulatot vett, manapsag
korllolel minket a mesterséges intelligencia, elég
csak az dnvezetd autdkrdl szolé hirekre gondolni,
vagy akar a telefonok és weboldalak arcfelismerd
funkciéjara — a személyre szabott internetes rek-
lamokrél nem is beszélve. Ahhoz, hogy a mester-
séges intelligencia, a gépi tanulas megbizhatdéan
tudjon mikddni, nagy mennyiségli adatra van
szikség, amibdl kirajzolhatok kilénb6zé trendek,
mintazatok. Az elmult évtizedekben pedig a csilla-
gaszok szdméra is egyre tobb adat valt elérhetbve,
annyi, hogy hétkéznapi moédszerekkel mar kezel-
hetetlen, meg kell ismerkedni a ,big data”’, a
.,machine learning” és a ,deep learning” kifejezé-
sekkel.

Az arcfelismerésnél értheté modon az arcot magat
forditjak le a kilénb6z8 algoritmusok a matematika
nyelvére: szdmokra, amik megadjak az arc bal és
jobb szélének tavolsagat, az allcsucs és a fejtetd
tavolsagat, ezek aranyat, a szemek tavolsagat a
fultél stb. A csillagaszatban hasznalt mintadk is
hasonléak a matematika nyelvén, de a csillagok
olyan mérhet jellemz8ibél adédnak, mint a kildn-
b6z8 hullamhosszakon kibocsatott fényességik,
ezek aranya, vagy hogy milyen kérnyezetben ta-
lalhatdk. A fiatal csillagok példaul olyan kérnyezet-
ben vannak, ahol sok a csillagkézi por és géaz,
hiszen ezekbdl alakultak ki nem is olyan régen —
persze kozmikus idéskalan mérve az idét.

Természetesen ezek a mdodszerek mar a magyar
csillagaszok kérében is hasznalatosak, és szamos
tudomanyos publikacié készllt a dontési fak, tarto-
vektor-gépek, neurdlis halézatok, és egyéb mad-
szerek felhasznaldsaval. Marton Gabor és munka-
tarsai az MTA Csillagaszati Intézetében a fent

emlitett algoritmusok mellett még két masik mod-
szert is prébara tettek azzal a céllal, hogy a lehet6
legtobb fiatal csillagot azonositsak. Ehhez az ESA
Gaia elnevezés( (rtavcsdvének mérései alapjan
tavaly nyilvanossagra hozott csillagkatalégust
hasznaltak, ami az eddigi legnagyobb ilyen katalo-
gus, és tébb mint 1,6 milliard csillag adatait tartal-
mazza.

A fiatal csillagok a fényuk jelentés részét az infra-
vorés tartomanyban sugarozzak ki, ezért volt
szilkség a cimben szerepl6, a WISE infravoros
Grtavcs6 mérései alapjan Osszeallitott AIWISE
katalégusra. Ez az infravords tobblet nagyban meg
is kllénbozteti 6ket sok mas tipusu csillagtdl, va-
lamint f6leg a mar emlitett poros égi terileteken
lehet 6sszefutni velik, ezért “csak” szazmillid olyan
objektumot hasznaltak kutatasuk soran, ami meg-
felelt az emlitett kritériumoknak. Eredményiil pedig
azt kapték, hogy kézel 2 millié olyan csillag van a
Gaia 4ltal latott objektumok kdz6tt, amik nagy va-
I6szinliséggel fiatalok. Az eloszlasukat az alabbi
abra mutatja.

A Gaia DR2 katal6gus fiatal csillagjainak eloszlasa
galaktikus koordinata-rendszerben. Kézépen, viz-
szintesen a Tejutrendszer f6sikjat rajzoljdk ki a
fiatal csillagok. Minél sététebb az abra, annal t6bb
taldlhato belélik az adott égi terlleten. A kép jobb
és bal szélén ol felismerheték az Orion és a Tau-
rus csillagkeletkezési terlletei is.

Persze felmerllhet a kérdés, hogy mire j6 ez ne-
kink? A valasz pedig az, hogy egyszer régen a
Nap is fiatal csillag volt, ami kérll egy proto-
planetaris korongban fejl6dtek a bolygécsirak, és
lett bel6lik a Naprendszer, benne a Fdlddel. De
még mindig nem vildgos teljesen, hogy hogyan
alakult ki a Naprendszer, és hogy mennyire egyedi
a Naprendszer fejl6édésének torténete.

Ennek a megértéséhez jon jol, ha minél tébb fiatal
csillagot ismerlnk, plane, ha azok a fiatal csillagok
éppen valtoztatjak is a fényességuket, az ugyanis
azt jelenti, hogy valami térténik a bolygoképz6
korongban. A Gaia (rtdvcsd nem csak sok csilla-
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got lat, de ezeket a csillagokat id6rdl idére ujra
.megnézi”, igy ha tortént valamelyikkel valami
rendkivili, akkor arrél tudomast szerezhetlnk.
Persze ezek kiszliréséhez is algoritmusok kelle-
nek, amelyek nem biztos, hogy tokéletesen mi-
kédnek. Marton Gabor és kollégai igy azt is meg-
vizsgaltak, hogy a mar kiadott Gaia riasztasok
k6z6tt mennyi, eddig ismeretlen fiatal csillag talal-
haté. Eredményeik alapjan ugy tlnik, hogy az ed-
digi érdekes, fiatal csillagokhoz koétheté esemé-
nyek 30%-ardl lemaradtunk, mivel nem tudtuk,
hogy fiatal csillagrél van sz6. A létrehozott katalé-
gus a jovBben pedig része lesz a riasztasi rend-
szernek, igy remélhetéleg kevesebb fiatal csillago-
kat érintd eseményrél maradunk le, és tébb olyan
érdekes objektumot taldlunk majd, amelyek aztan
részletesebb medfigyelések utan Gjabb darabokat
adhatnak a Naprendszer keletkezését kirajzold
oriasi kirakéhoz.
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A tanulmanyt nemrég fogadtak el publikalasra a
Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
cimd brit szaklapban, addig is elérhet6 ingyenesen
az arXiv rendszerén keresztul az alabbi linken:
https://arxiv.org/pdf/1905.03063.pdf

Marton Gabor munkajat és a tanulmany elkészilé-
sét a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios
Hivatal PD-128360 pélyazata tdmogatta. Tovabbi
kutatasi tdmogatast kapott a European Research
Council (ERC) részérdl, valamint az Eurépai Unid
Horizon 2020 kutatési és innovacios programjatol
a 716155 szamu (SACCRED) szerz8dés értelmé-
ben.

Forras: https://www.csillagaszat.hu/hirek/asztrofizika-
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csillagokra/
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