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Magyar kutatok uj eredménye
segithet megismerni a foldi
evolucio els6 évmilliardjait

Sz6ll6si Gergely Janos és kutatotarsai a DNS-
szekvenciakban tartdk fel az evollaciés régmult
lenyomatait. Az orokitdanyag fajok kozti atadasa-
nak emlékei olyan korokrdl is tudésithatnak, ahon-
nan nem maradtak fenn 6si él6lények fossziliai.

A foldi élet torténetérdl kézzelfoghaté bizonyité-
kokkal leginkabb egy nevezetes esemény, a nagy-
jabol félmilliard évvel ezel6tt bekdvetkezett ,kamb-
riumi robbanas” utan rendelkezink. Ekkor jelentek
meg elképesztd sokféleségben és mennyiségben
a legtdbb mai soksejtl allatcsoport 6sei, és ezt az

evollciés ,robbanast” néhany tizmillio évvel ké-
s6bb a szarazfoldi névények csoportjai is kovették.
Félmilliard évnél régebbi fosszilia azonban nagyon
kevés maradt rank, noha tudjuk, hogy az élet ekkor
mar j6 harommilliard éve jelen volt a Féldon.

Az utdbbi évtizedekben a genetika fejlédése egy
teljesen Uj médszert adott a kutatdék kezébe a mult
vizsgélatara. Az orokitdanyag ugyanis amellett,
hogy hordozza az élélények mikoddésének tervraj-
zat, egyuttal evolaciés torténetik dokumentuma is,
mely kilondsképpen akkor arul el sokat az élet
torténetérdl, ha sok élélény DNS-ét vizsgaljak egy-
szerre. A korabbiaknal nagysagrendekkel gyor-
sabb, Uj generaciés genomszekvenalasi médsze-
rekkel pedig ezek az adatok kdnnyedén elérhetévé
valtak. (Minderrdl részletesebben egy nemrégiben
megjelent cikkiinkben irtunk.)

Trilobiték (Ogygopsis klotzi) fossziliai a kambriumi robbanést reprezental6 leghiresebb leléhelyrél,
a kanadai Burgess-palabdl
Forras: Flickr/California Academy of Sciences Geology
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Az evollcié molekularis 6rai

A ,genetikai régészet” legismertebb modszere, a
molekularis ora alapjat az jelenti, hogy az evollcio
soran statisztikailag viszonylag alland6 (temben
jelennek meg apro valtozasok, mutaciok az élélé-
nyek DNS-kodjaban. Olyan ez, mintha egy papir-
lapot kiraknank a szemerkélé esébe: ha egy id6
utan megszamoljuk rajtuk a vizfoltokat, nagyjabdl
tudhatjuk, milyen régota azik. Ezen az elven alapul
szamos archeogenetikai modszer, amelyek ered-
ményeirdl tobbszér beszamoltunk mi is. A dolog
buktatdja, hogy kildnbdzé éldlények molekuléaris
orai mas és mas utemben jarhatnak, és a modszer
nagyon hosszu idétavon nem alkalmazhat6. Ah-
hoz. hogy j6 becsléseket kapjanak a kutatok, sok
élélény DNS-ét kell dsszevetniik, és az oOrakat
valahogy kalibralni kell. Erre adnak nagyszeri
lehetéséget a fossziliak, amelyek fizikai létiikkel
bizonyitjak, hogy példaul két ma ismert élélény
Osei egyidében, egymés mellett éltek.

Ez a kalibraciés modszer azonban nem mikodik
ott, ahol nincsenek fossziliak. Tehat ahogyan egy-
re mélyebbre hatolunk az élet els6 harommilliard
évének multjaba, mind bizonytalanabba valnak a
molekularis 6rak idéskalai.

Géncserék, mint torténelmi mérféldkovek

Sz06l6si Gergely Janos és kutattarsai most meg-
jelent publikaciéjukban egy telijesen (j genetikai
moédszert ajanlanak, amely fossziliak hijan is pon-
tos kalibraciot tesz lehetévé. Mddszerlk alapja egy
par évtizede felfedezett jelenség, a horizontalis
géntranszfer, amelynek soran élélények egymastol
vesznek at DNS-szakaszokat, és épitik be sajat
orokitdanyagukba. Az id6k soran kiderlt, hogy ez
a jelenség egyaltalan nem ritka az élévilagban, és
nagy szerepe lehet példaul egyes baktériumok
antibiotikum-rezisztenciajanak kialakulasaban.

Szdli6siék odtlete egy egészen egyszer( felismerés:
ha egy él6lény egy DNS-szakaszt vett 4t egy ma-
siktol, akkor egészen biztos, hogy egy idében él-
tek. A kutatok 40 cianobaktérium-, 60 archaea- és
60 gombafaj telies genomjaban talalhaté sok tiz-
ezer gén szekvenciaja alapjan horizontdlis gén-
transzfer-események ezreit rekonstrualtak. A re-
konstrukcios hibak kiszlrésére sajat optimalizalasi
eljarast dolgoztak ki, és igy hataroztak meg végil
egy olyan fajképzddési sorrendet, amely legna-
gyobb szamu géntranszferrel 6sszeegyeztethetd.
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Sz6ll6si Gergely Janos
Forras: ssolo.web.elte.hu

A kutatdcsoport azt is megmutatta, hogy ez a faj-
képzédési sorrend jol megfeleltetheté a molekula-
ris 6rak korabban meghatarozott idéinformacidk-
nak az élet mindharom nagy csoportjdban, azaz a
baktériumok, az archaedk és eukariétak esetében
is. gy tehat elallt egy olyan moédszer, amelynek
eredményei 6sszhangban vannak az eddig ismert
genetikai régészeti eljarasokkal, azonban Kkiter-
jeszthetd az élet fejlédésének sokkal tavolabbi
multjdba is. Tovabbfejlesztése és alkalmazésa a
tavaly Szollési Gergely Janos vezetésével, az Eu-
répai Kutatdsi Tanacs tamogatasaval indult
GENECLOCKS projekt kozponti célkitlizése.

Sz6llési Gergely Janos az MTA-ELTE Lendilet
Evoliciés Genomika Kutatocsoport vezetdje.
2016-ban elnyerte az Eurdpai Kutatasi Tanacs
(ERC) Starting Grant tamogatasat.

Az ERC-projektrél részletesebben az ELTE ol-
dalan olvashatunk
(https://www.elte.hu/content/erc-palyazatot-
nyert-az-elte-fizikusa.t.12793),

és itt a kutatd bemutatkoz6 videdja:
(https://www.youtube.com/watch?v=pHW8-z-

hJOY)

A cimlapi kép egy ammoniteszfosszilia részletét
abrazolja. Az ammoniteszek nagyjabél szazmillié
évvel a kambrium utan, a devon korban jelentek
meg, ezt kdvetden evolicidjuk tébb mint 300 millié
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éven at zajlott, mig végul a kréta idészakban kihal- Forrés: http://mta.hu/tudomany hirei/magyar-
tak. E hosszl fejlédési folyamat révén kilonbozé kutatok-uj-eredmenye-segithet-megismerni-a-foldi-
csoportjaik fosszilidi nagyszerii idébeli kalibracios evolucio-elso-evmilliardjait-108587

lehetdséget adtak a paleontolégusok kezébe. i i o
Vélogatta: Fonyo6 Istvanné

Tovabbi informécio
Sz06llBsi Gergely Janos, MTA-ELTE Lendulet Evo-
luciés Genomika Kutatocsoport

ssolo@elte.hu
+36 1 372 2795
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