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A gondolat a szimboélum mogott

Az ETO-jelzetek automatikus interpretalasarol és reprezentacioéjarol

Az Egyetemes Tizedes Osztalyozdas (ETO) és mas analitikus-szintetikus és fazettas oszta-
lyozasi rendszerek szamos lehetéséget nyujtanak a targykoérok szintaktikai relaciok segit-
ségével torténd kifejezésére. Az ilyen esetekben a relevancia eldéntése az informaciokere-
sés sordn sziikségessé teszi a jelentés leheté legpontosabb megallapitasat a jelzet alap-
jan, melynek alapveté feltétele a prekoordinalt jelzetek strukturdjanak elemzése. Kézponti
kérdés, hogy ez a jelentésfelismerés mennyiben tamogathaté automatikus eszkézékkel,
féleg azért, mert szamos bibliografiai forras tartalmaz ilyen ETO-jelzeteket egyszerii sz6-
vegként eltarolva, ezek alapjan pedig hatékony informacidokeresés csak nagyon koriilmeé-
nyesen végezhetb. Cikkemben az ETO-jelzetek platformfiiggetlen, automatikusan feldol-
nyulé kutatasom jelenlegi allasat ismertetem. Az ETO-jelzeteket kozvetleniil a tervezett
formatumra atalakité algoritmus és szoftver is fejlesztési stadiumban van, tovabba a kuta-
tas céljai k6zo6tt szerepel olyan konverziés algoritmusok kidolgozasa és elérhetévé tétele,
amelyek mas szoftverek altal is kbnnyen feldolgozhatok. Az iras elsésorban a kutatas el-
mult két évének eredményeit, illetve a jévébeli terveket és irdnyokat igyekszik bemutatni.*
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Bevezetés alapjan. Az informaciokeresésben kdézponti kérdés
az ilyen jellegli dontések automatikus eszkozokkel

Hires mivikben Charles Kay Ogden és Ivor val6é tamogatasa. Ehhez egyebek mellett a jelzetek

Armstrong Richards a lingvisztikai szimbdlumok és
az altaluk reprezentalt objektumok kapcsolatat egy
haromszdgként modellezték, melynek csucsaiban
az objektum vagy referens, a réla alkotott gondolat
és annak jeldlése (szimbolum) allnak. [3]

Bibliografiai metaadatok esetén, melyekben a
targy az Egyetemes Tizedes Osztalyozas (ETO)
vagy valamely mas osztélyozasi rendszer segitsé-
gével van kifejezve, az objektum a leiras targyat
jelenti: valamely dokumentumot, szdveget, képet,
mialkotast vagy barmilyen mas indexelt objektu-
mot. A gondolat az objektum & targykoreinek re-
zimeéje, egy indexel6 altal egyszer( allitasok for-
majaban kifejezve. Legvégull a szimbolum ezeknek
az allitasoknak egy osztalyozasi rendszer egysze-
r( vagy prekoordinalt jelzeteire leforditott formaja.

Az ETO és mas analitikus-szintetikus osztalyozasi
rendszerek a bonyolultabb targykordket jelzetek
épitésével fejezik ki. llyen esetekben a hatékony
relevanciadontések, illetve az objektumok pontos
beazonositasa szikségessé teszik a gondolat
minél precizebb meghatarozasat a szimbdlum

86

strukturajanak az analizisére van szukség.

A cikkben bemutatott kutatas célja egy olyan Uj,
platformfiuiggetlen formatum kifejlesztése, amely az
ETO-jelzetek teljes szintaktikai strukturajat leirja,
igy tdmogatva azok tovabbi automatikus feldolgo-
zasat. A kutatas céljai kozott szerepel egy olyan
algoritmus kidolgozasa és megvaldsitasa is, amely
az ETO-jelzeteket kdzvetlenil az emlitett forma-
tumra alakitja, illetve olyan konverzidos metddusok
kialakitasa és online elérhetévé tétele, melyek
képesek Gket tovabbi, mas szoftverek altal olvas-
haté formatumokba atalakitani.

! A cikk a ,Faceted classification today: theory, technol-
ogy and end users: proceedings of the International
UDC Seminar” 2017, London (UK), 14-15 September.
Wirzburg : Ergon Verlag, 2017. Nemzetkézi ETO
Szeminarium 2017 konferenciakdtetben megjelent cikk
magyar nyelvii verzidja. [1] A konferenciardl a Kényv,
Konyvtar, Kényvtaros 2017 novemberi szama kozolt
részletes beszamolét. [2]
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A tovabbi kutatasi tervek elsésorban a kidolgozott
megoldasok lehetséges felhasznalasi teruleteire
fékuszalnak.

Az ETO mint analitikus-szintetikus osztalyozasi
rendszer

Azokat a fogalmakat, amelyeket alaptargyak
fazettdkkal valé pontositasaval nyerink, -
Ranganathan utdn - 6sszetett targyaknak nevez-
zik. [4] Az ETO-ban kiemelt jelent6sége van
azoknak a fazettakombinacidknak, melyek altala-
nosan kozds alosztasokként (a hely, id6, formai
megjelenés, nyelv, anyag, személyi vonatkozasok,
tulajdonsagok, relaciok stb. jeldlésére) jelennek
meg. Egyébként a fazettdk, mint olyan attribdtu-
mok, amelyek tipikusan egy adott osztalyon belll
fordulnak el8, a leggyakrabban korlatozottan k6z6s
alosztasokkal vannak kifejezve. [5]

A komplex targykoérok azok a fogalmak, melyekben
kett6 vagy tobb targy valamilyen kéztik lévé kap-
csolat alapjan allnak 6ssze egységes egésszé. [4]
Az ETO-ban komplex targykoéroket az egyszeri
viszonyitas (:), sorrendrégzités (::)2 €s csoportosi-
tas hasznalataval alkothatunk.

Az agglomeralt alap targykér fogalmat Nee-
lameghan vezette be azokra a fogalmakra, ame-
lyek ,egységeket nagyobb halmazokba vonnak
Ossze a részek kohézidja nélkul”. [6] Az ETO-ban
az 6sszeadas (+) és a kiterjesztés (/) alkalmazhaté
az agglomeracio két, Neelameghan altal meghata-
rozott fajtajanak a kifejezésére.

Az ETO analitikus-szintetikus osztalyozasi rend-
szer: a mély fogalmi hierarchia mellett nemcsak a
tudasteriletek fazettainak a kifejtésére kinal sza-
mos megoldast, de a komplex és az agglomeralt
alaptargykorok kifejezésére is. [7][8]

Az analitikus-szintetikus osztalyozasok esetében a
szintaktikai relacidok altal hordozott informacié je-
lentéségét at kell értékelnink az online visszake-
resés soran. Nemcsak a facettak értelmezhetetle-
nek sok esetben a bazisosztalyuk ismerete nélkl,
de fontos kullonbséget kell tennink az &sszetett,
komplex és agglomeralt targykorok kozott is. Emel-
lett a relacio fazisanak, akar a jelzetelemek hivat-
kozasi sorrendjének a figyelembe vétele is szik-
séges lehet. [9] Ezek az adatok novelhetik a rend-
szer hatékonysagat, kuléndsen a precizio szintjét a
targyi bongészés és keresés soran. Bar a hierar-
chikus struktura idealis feltételeket teremt az inklu-
ziv keresés szamara [10], ehhez is szikséges a

prekoordinalt jelzetek elemeinek és relacidinak
pontos beazonositasa.

Az ETO-szamok interpretacioja

Az ETO komplex jellege és a fejlesztésének szaz-
éves torténete soran felfedezhet6 inkonzisztencia
megneheziti az osztalyozads gépesitését. Az utdbbi
harminc év atszervezései az osztalyozas teljesen
fazettds formaban torténé atszervezését célozzak
a fazettaanalizis elvének konzisztens alkalmazasa
alapjan, olyan teljesen fazettas osztalyozasokhoz
hasonlé moédon, mint a BC2. [11][12][13][14][15]
Az atszervezések masik mozgaté elve az a feltéte-
lezés, hogy a tablazatok szisztematikusabb struk-
turaja kovetkezetesebb jelzetelést, ennek kovet-
keztében jobb jelzetkezelést eredményez online
koérnyezetben is. [16]

A szakmai konszenzus szerint, az authority control
kielégitd moddja az osztalyozas koényvtari OPAC-
okban és targyi keres6kben vald alkalmazasanak:
a 2015. évi ETO Szeminarium teljes egészében
ezt a témat igyekezett korbejarni. [17] Ugyanakkor
az authority control koéltséges eljaras, melyet a
lehet6ségek szerint automatizaltan is tamogatni
kell. Az is tény, hogy az authority control gyakran
nem elérhetd, ami az osztalyozas alkalmazasat
akar teljesen ellehetetlenitheti. Végul, de nem utol-
sésorban az autorithy control alkalmazasa bonyo-
lult és nehézkes, ha az analitikus-szintetikus oszta-
lyozassal kifejezett szintagmatikus fogalmak szin-
taktikai relacioit is figyelembe szeretnénk venni
[18], pedig az ilyen fogalmak kifejezhet6sége az
egyik legnagyobb elénye ezeknek a rendszerek-
nek.

Az ETO-jelzetek automatikus felbontadsanak és az
elemeik alapjan torténé indexépitésnek a lehet6-
ségét az 1960-as években kezdték vizsgalni. [19]
Az 1990-es években Gerhard Riesthuis fejlesztett
és publikalt olyan algoritmusokat és példaalkalma-
zasokat, melyek képesek voltak a jelzetrészek
azonositasara. Riesthuis f6 célja a jelzetek felbon-
tasaval a jelzetelemeknek az ETO mesterfajlbdl
(UDC MRF) szarmazé természetes nyelvi leira-
sokhoz valé hozzarendelése, ezzel a természetes
nyelvi  visszakereshet6ség biztositasa volt.
[20][21] Eredmeényeit doktori disszertaciojaban
Osszegezte, amely a mai napig a legatfogdbb
munkanak szamit ebben a témakoérben. [22]

Magyarorszagon Mandy Gabor végzett hasonlo

jellegl kutatasokat, illetve adott kozre olyan (PHP
nyelven irt) példaprogramokat, melyek képesek
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egyes szintaktikai relaciok és alosztasok felisme-
résere. Az elképzelésének alapja egy olyan prog-
ramcsomag kidolgozasa, melynek algoritmusai
lépésenként, egyfajta ,szlréként” viselkedve -
minden eljaras az 6t megel6zd kimenetét kapva
bemenetként — bontjdk részeire az ETO-jelzetet.
Célja az ETO-jelzetek posztkoordinalt hasznalata-
nak elésegitése volt azzal, hogy kész algoritmuso-
kat nyujt a szoftverek fejlesztdinek. [23]

Az dsszetett, komplex és agglomeralt targykorok
részeinek felismerése lehetséges az MRF-bdl
szarmazo6 jeldlék alapjan is, ha a jelzet tartalmazza
ezeket. Ennek a megkdzelitésnek a masik eldénye,
hogy a jel6lék a jelzetek szabalyos rendezését is
megkonnyitik. Hatranya, hogy feltételezi az MRF
hasznalatat a jelzetszerkesztés soran.

Ahogy lathattuk, a korabbi kutatasok elsésorban a
prekoordinalt szamok elemeinek a felismerésére
Osszpontositottak: ugyanakkor ez a posztkoordi-
nalt szemlélet tovabb fejleszthetd, ha figyelembe
vesszik a kompozicionalitas elvét [24], azaz azt,
hogy a jelzetek jelentését az dsszekapcsolt ETO-
szamok és azok kapcsolatai egyilttesen hataroz-
zak meg.

Az ETO-jelzetek kontextust megdrzé
reprezentacidja

Az ebben a fejezetben bemutatott kutatas célja az
ETO-szamok reprezentalasa egy géppel olvasha-
t6, alkalmazasfiiggetlen formatumban a szintakti-
kai relaciok altal kifejezett szemantika meg6rzésé-
vel. A célok kozé tartozik még egy olyan algorit-
mus kidolgozasa, amely képes az ETO-jelzeteket
kozvetlendl leforditani a tervezett formatumra, az
MRF alkalmazasa nélkil, tovabba egy, az algorit-
must megvaldsité online szolgaltatas létrehozasa.

A formatum és a program online elérhetd a
http://piros.udc-interpeter.hu  cimen. Az ETO-
jelzetek feldolgozhatok felhasznaloi vagy alkalma-
zasprogramozasi interfészen keresztil, az XML-
séma definicidja pedig letblthetd és felhasznalhatd
a megfeleld licenc szerint.

XML-séma definicio az ETO-jelzetek leirasara

A legfontosabb kdévetelmény a formatummal kap-
csolatosan, hogy annak le kell irmia az ETO-
jelzetek teljes szintaktikai strukturajat, meg6rizve
az dsszes relevans informaciot azok részeire, kap-
csolodasi modjaira, kifejezésben betoltott szerepé-
re és sorrendjére vonatkozdan.
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A masodik kdvetelmény, hogy szabvanyos forma-
tumnak kell lennie, mely feldolgozhaté mas alkal-
mazasok altal, illetve kdnnyen atalakithaté egyéb
formatumokka.

Az ETO specialis tulajdonsagait és a fenti kdve-
telményeket is figyelembe véve az XML-formatum
megfelelének tlnt a kutatas céljaira. A valasztott
szabvany legf6bb el6nye a flexibilitas, a széles
korli tamogatottsag és az XML-séma definicié
(XSD) készitésének lehetbsége.

Az ETO-szamok reprezentalasanak alapelvei

Az ETO alosztasi szimbdlumainak precedencia
sorrendje azok koncepcionadlis definiciéjabdl ado-
dik. Az Osszetett targykérok osszevonhatdk egy
viszonyitas (:) segitségével kifejezett komplex, az
Osszetett és komplex targykorok pedig egy dssze-
kotéssel (+) kifejezett agglomeralt targykorré. A
kiterijesztés (/) felhasznalhatd egymas melletti
szamok Osszekotésére, azaz intervallumok alkota-
sara. Ezek az intervallumok, akarcsak a csoport-
képzéssel kifejezett targykorok éppugy pontositha-
tok fazettakkal, mint a tablazati szamok.

A fenti precedenciasorrend minden ETO-szam
esetén meghataroz egy fat, amelyben a kiilénbdzé
tipusu targykorok kiilonbozé szinteken allnak. Pél-
daul az 515.1+514.12 jelzetben az 0sszekotés az
els6 szinten van reprezentalva, a viszonyitas pedig
a masodikon.

A fa legals6 szintjei az alapfogalmakat tartalmaz-
zak, amelyek egy fétablazati szambdl (intervallum-
bol, szintézisb8l vagy csoportképzéshdl, esetleg
egy 6nallo altalanosan k6zds alosztasbdl) allnak,
esetleg egy vagy tébb alosztassal pontositva.

Az altalanosan, és egyes esetekben a korlatozot-
tan kdzOs alosztasok is tartalmazhatnak tovabbi
alosztasi jeleket és szamokat, amelyeket szintén
kezelni kell. A levelek mindig tablazati szamokat
vagy intervallumokat jelélnek.

Egy masik elénye ennek a megkdzelitésnek, hogy
az igy létrehozott reprezentacio a fazettak fokuszat
és bazisosztalyat egyarant tartalmazza anélkdil,
hogy szétvalasztana Sket.* Példaul a 27'475.5-23
(,szentirasokon alapul6 szentbeszédek”) jelzetben
a bazisosztaly (27) és a fazetta fokuszai (-475.5 és
-23) jol felismerhet6 és reprodukalhatdé moddon
vannak elmentve, fliggetlenil a fazettasorrendtdl
és a jelzet esetleges egyéb elemeitél. igy a
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fazettdk érdemi zaj és informacioveszteség nélkul
visszakereshetok.

A sémadefinicio

Minden fa leirhaté egy XML-lel. Az XML lehetsé-
ges elemei meghatarozhatok egy XML-séma-
definicidval, amely igy definial egy az ETO-szamo-
kat leir6 nyelvet.

<ns:udc_concept
xsi:schemal.ocation="http://piros.udc-

Az XSD komplex tipusai a fa agait és leveleit hata-
rozzdk meg. Az osztalyok (tablazati szamok) és az
intervallumok olyan komplex tipusok, amelyeknek
két attributuma tartalmazza az intervallumot kezdé
és (opciondlis) zar6 szamot. A tablazati szamokat
leird egyszerl tipusok validacios célokat szolgal-
nak.

A kovetkez6 példa egy bonyolult ETO-szam XML-
reprezentaciojat mutatja be:

interpreter.hu/#xsd udc.xsd" xmlns:ns="http://piros.udc-
interpreter.hu/#xsd" xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-

instance" udc_edition="2017"

notation="[515.1+514:517]-32(02.025.2)=161.1">

<ns:description xml:lang="EN">

Topoldgia és az analizis és geometria kapcsolata (kdnyv orosz nyelven, illusztracidkkal)

</ns:description>
<ns:main_concept>
<ns:main_table_subgrouping>
<ns:main_table_addition>
<ns:main_concept order="1">

<ns:main_table_number number1="515.1"/>

</ns:main_concept>
<ns:main_table_relation order="2">
<ns:main_concept order="1">

<ns:main_table_number number1="514"/>

</ns:main_concept>
<ns:main_concept order="2">

<ns:main_table_number number1="517"/>

</ns:main_concept>
</ns:main_table_relation>
</ns:main_table_addition>

<ns:special_auxiliary xsi:type="ns:special_auxiliary_hyphen" order="1">

<ns:special_auxiliary_number

xsi:type="ns:special_auxiliary_hyphen_number" number1="-32"/>

</ns:special_auxiliary>
</ns:main_table_subgrouping>

<ns:common_auxiliary_independent xsi:type="ns:common_auxiliary_of_form” order="1">
<ns:common_auxiliary_of_form_number number1="(02)">
<ns:special_auxiliary xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought" order="1">

<ns:special_

auxiliary_number xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought_number" number1=".025.2"/>

</ns:special_auxiliary>
</ns:common_auxiliary_of_form_number>
</ns:common_auxiliary_independent>

<ns:common_auxiliary_independent xsi:type="ns:common_auxiliary_of language" order="2">
<ns:common_auxiliary_of_language_number numberl="=161.1"/>

</ns:common_auxiliary_independent>
</ns:main_concept>
</ns:udc_concept>
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Interpreter az ETO-jelzetek felbontasara és
XML-formatumba alakitasara

Az XML-formatum megtervezését kovetben a ko-
vetkez6 1épés egy olyan interpreter program terve-
zése €s megirasa volt, amely képes az ETO-
szamokat az 0j formatumban leirni.

Az interpreterrel szemben tamasztott legfontosabb

koévetelmények a kdvetkez6k:

a) tekintettel kell lennie az ETO jelzetépitési sza-
balyaira, megtartva a szamok altal hordozott
minden informéciot (beleértve a részekre és
azok teljes szintaktikai kontextusara vonatkozot
is);

b) amennyire lehetséges, automatikusan kell fel-
dolgoznia a szamokat;

c) online elérhetdnek kell lennie felhasznalok és
programok szamara egyarant.

Az interpreter egy automata, amely az ETO-
szamok és alosztasi szimbolumok formalis nyelvét
fogadja el. Az inputjai az ETO-szam és az ETO
kiadasi éve, amely alapjan készilt, az outputja a

{
"concept":"378.007.1",

"udc_edition":"1990",
"pref_labels": {
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szdm XML-reprezentacidja, vagy egy hibalizenet a
probléma leirasaval, amennyiben azt nem lehet
feldolgozni, vagy nem felel meg a megadott ETO-
verzio szabélyainak.5

A kimeneti formatumok

Bar az XML szabvanyos, automatikusan feldol-
gozhatd formatum, kdzvetlenll nem tamogatja az
ETO haszndlatanak minden formajat. Ezért logi-
kusnak és szlkségesnek tlinik olyan konverzios
metddusok elérhetdvé tétele, amelyek a szoftverek
szamara konnyebben felhasznalhaté formatumo-
kat produkalnak.

Az XML-formatum mellett az interpreter HTML
formaban is képes megjeleniteni a legeneralt fakat,
illetve, ha szikséges, Osszeadllitia a jelzetelemek
listdjat a kontextudlis informacié nélkul, JSON for-
matumban.®

Az alabbi példa egy ETO-jelzet elemeinek listajat
mutatja, a szoftver altal 6sszedllitott JSON sztring
formajaban:

"pref_label_1": {"pref_label": "Fdiskolak vezetése", "language": "HU"}

2
udc_numbers": {
number_1": {
"notation™:"378","filing":"3T7T8C","uri":"http://udcdata.info/025169",
"pref_labels": {
"pref_label_1": {"language™:"HU","pref_label":
"Felsboktatas. Egyetemek. F8iskolak"}
}
h
"number_2": {
"notation™: ".007.1", "filing":"POTOT7T1C",
"pref_labels™":{
"pref_label_1": {"language":"HU","pref_label":""}
}
}
}

}

A legutébbi kutatasi eredmények

A fenti kutatasi eredményeket és alapelveket rész-
letesen kifejtettem a 2015. évi ETO Szeminariu-
mon, illetve az Extensions and Corrections to the
UDC utols6 dupla szamaban. [26][32] Ez a fejezet
az azoéta eltelt id6szak eredményeit foglalja 6ssze.
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A Portugal Digitalis Nemzeti Konyvtar —
esettanulmany

A cimben emlitett esettanulmanyra 2015 végén
kerult sor a The European Library (TEL) nyilt hoz-
zaférés(i adatbazisa alapjan. A tobb mint 100 elér-
het6 gyljtemény kézul a Portugal Digitalis Nemzeti
Konyvtarra esett a valasztas, elsGsorban a koze-
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pes méretli allomany, és az ETO-szamokkal valo
nagymértékii lefedettsége miatt.”

Az adatbazis RDF/XML-formaban vald letdltését
és az ETO-szdmok kinyerését kovetéen a
duplikéciok torlésre kerultek. Az igy nyert lista
13 741 kulénbdzd ETO-szamot tartalmazott, me-
lyek egy teszteralkalmazason keresztul egyesével
lettek feldolgozva. Ezen a mddon a szolgaltatas
néhany perc alatt a teljes listat feldolgozta.

A 13 741 szam kozll 13 604-et sikerilt hiba nélkdl
feldolgozni. A maradék 137 rekord megvizsgalasa
soran két programhibara és 6t olyan specialis osz-
talyozasi megoldasra dertlt fény, amelyeket a
program még nem tamogatott. A tébbi problémat
gépelési hibak és szabalytalan indexelési megol-
dasok okoztak, vagy a jelzeteléskor hasznalt és a
feldolgozaskor megadott ETO-verziok kulénbsége.
A feldolgozasi hibak mellett az XML-validacié to-
vabbi gépelési hibakat és szabalytalan megolda-
sokat is felszinre hozott.

A teljesitmény tesztelése mellett az esettanulmany
tapasztalatai kivalé visszajelzést jelentettek az
adatformatum és a program tovabbi korrekcidja és
tovabbfejlesztése szamara.

Az XML-sémadefinicié 0j verzidja

Az XML-sémadefinicio elsé verzioja® nyomtatott és
online ETO kiadasok alapjan készult.®

A teljes standard angol ETO-verziét tartalmazo,
éves licenccel elérheté UDC Online [31] a kutatas

<xsd:complexType name="special_auxiliary">
<xsd:complexContent>

kés6bbi fazisaban lett bevonva. Ezt kovetben a
formatumot uUjra kellett tervezni a legutdbbi kiada-
sok alapjan. A tablazatok online, felhasznalébarat
interfészen keresztili elérhetésége és a portal altal
nyujtott fejlett keresési és bongészési lehetéségek
elésegitették a kivételes jelzetépitési megoldasok
megtalalasat és a kiilénbdzé verzidk ésszehasonli-
tasat, ezzel felgyorsitva a kutatast.

A UDC Online és az esettanulmanyok, illetve a
vonatkozd szakirodalom tovabbi attekintése meg-
felel6 alapot nyujtott a sémadefinicié és az
interpreter hianyossagainak felismeréséhez és
kijavitdsahoz.

Az emlitett korrekcidk a sémadefinicid Uj verzidja-
ba kerlltek bele, amely 2.1 verzidszamon érhetd
el. Az Uj formatum attekinthetébb, jobban doku-
mentalt és teoretikailag megalapozottabb, mint a
megel6z6 volt. Ezen kivil megoldast nyujt szamos
olyan specialis és kivételes jelzetszerkesztési sza-
balyra, melyeket a korabbi verziék nem kezeltek. A
tovabbiakban ujabb mdédositasokra mar nem lesz
szukség, hacsak a tablazatok valtozasai ezt indo-
koltta nem teszik.

A sémadefinicio legfontosabb valtozasai

A legfontosabb moddositas, hogy a korlatozottan
kozOs alosztasok az altalanosan kdzdsekkel azo-
nos moédon vannak kezelve, igy a legspecialisabb
jelzetépitési szabalyok is kezelhetévé valtak. Alta-
lanossagban a korlatozottan kozos alosztasok az
alabbi formaban irhatok le:

<xsd:extension base="udc:special_auxiliary_root">

<xsd:sequence>

<xsd:element name="special_auxiliary_number" type="udc:special_auxiliary _number"/>

</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>

Egy masik fontos valtozas, hogy valamennyi jel-
zetelem hivatkozasi sorrendje eltarolhaté. Ez az
informacié nemcsak a sorrendképzés vagy a jel-
zetszintézis esetén lehet fontos, de sziikséges
lehet az eredeti jelzetek reprodukalasahoz, illetve
olyan esetekben, amikor a sorrend befolyasolja a
jelzet jelentését. [9]

Néhany helyen sziikség volt a tablazati szamokat
leird validacids szabalyok mdédositasara is. Példaul
az idbalosztasok (1g tablazat) alatti datumokat és
az id6intervallumokat a kovetkez6 egyszer( tipus
irja le:
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<xsd:simpleType name="common_auxiliary_of time_number_string">

<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\\.\.""/>
<xsd:pattern value=""(-|\+)?[0-2]\d{0,3}"">
</xsd:pattern>

<xsd:pattern value="(-)\+)?([0-21\d{3}(\\d{2}\\d{2}(\\ {2} \d{2}(\\d{2}) 2) 7)) 2) 2) ">

</xsd:pattern>

<xsd:pattern value="3-9]((\.)2\d{1,4})(\.\d{1,4})*"/>

</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>

A kutatas tovabbi, megoldandé kérdéseket is nap-

vilagra hozott, példaul:

e Intervallumok tédmogatéasa a kulsé forrasbdl
szarmazé (* szimbdlummal bevezetett) aloszta-
sokon belil (1h tablazatok).

e FOldi terlletek meghatarozasa a kvadransok
segitségével [ (161/164) osztalyok].

e Térbeli méretek, dimenziok [(18) alatti oszta-
lyok].

e Forditasok a nyelvi altalanosan kézds aloszta-
sokban (=03.1/.9, illetve =030.1/.9 alatti
fazettak).

e Korlatozottan koéz6s alosztasok a dialektusok,
helyi és regiondlis nyelvek, valtozatok és taj-
nyelvek kifejezésére (=...'276/'282).

e Az etnikai altalanosan kdzds alosztasokban a
relacié [(=1:...)] gyakran hasznalt megoldas a
Portugal Digitalis Nemzeti Kdnyvtarban. Mivel a
korabbi ETO-verzidkban ugyanez a mivelet
ponttal volt jeldlve [(=1.4/9)], az XSD-nek és az
interpreternek is kezelnie kell mindkét kézponto-
zasi jelet.

<xsd:complexType name="main_concept">
<xsd:sequence>

<xsd:choice minOccurs="0" maxOccurs="1">

A sémadefinici6 masodik verzidjanak kiadasara
(2.0) a fentiekhez hasonlé megoldasok miatt volt
sziikség.™

A legutobbi (2.1) verzié egy elméleti alapd modosi-
tast tartalmaz. Az 1.0 és 2.0 verzidk a fétablazati
szamokat az alapfogalom attribitumaiként kezelte,
az alosztasokat pedig annak elemeiként. Ez a
megoldas inkabb Ranganathan "kép-fal" elvének
[4] felel meg, és nem annak, ahogy a jelenlegi
ETO a kozos alosztasokat kezeli." Jelenleg a
fuggetlen altalanosan kdzds alosztdsok a fétabla-
zati szamokkal azonos szinten all6 elemek, melyek
az 6sszetett fogalom barmely pontjan allhatnak, de
akar f6tablazati szam nélkul, 6nall6 jelentéssel is
szerepelhetnek. [8]

Ennek jobban megfelel az a megoldas, ha a fétab-
lazati szamokra (esetleg intervallumokra, szintézi-
sekre vagy csoportképzésekre) a fogalom elemei-
ként tekintlink, melyek az esetleges fliggetlen ko-
z0s alosztasokkal azonos szinten allnak. Ezt az
alabbi komplex tipus fejezi ki:

<xsd:element name="main_table_number" type="udc:main_table_number"/>

<xsd:element name="main_table_synthesis" type="udc:main_table_synthesis"/>

<xsd:element name="main_table_subgrouping"
type="udc:main_table_subgrouping" minOccurs="1" maxOccurs="1"/>

</xsd:choice>

<xsd:element name="common_auxiliary_independent"
type="udc:common_auxiliary_independent" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">

</xsd:element>
</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="order" type="xsd:int" use="optional"/>

</xsd:complexType>
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A szoftver evoluciéja

A szoftver médositasa az uj XML-verzié
kovetése érdekében

A sémadefinicid valtozdsaibdl kdvetkezik, hogy az
interpretert is modositani kell azok kdvetése érde-
kében. Ez a feladat els6bbséget kell, hogy élvez-
zen minden tovabbi fejlesztés elétt.

Tovabbi output-formatumok

Az XML és a KWOC mellett tovabbi géppel olvas-
hat6 formatumok tervezése, illetve implementalasa
is folyamatban van.

A MARC formatumcsaladban két jelentés forma-
tum létezik, amelyek hatarozottan osztéalyozasi
rekordok leirasara és adatcseréjére lettek Ilétre-
hozva. A MARC21 (korabban USMARC) osztalyo-
zasi formatum [35] els6sorban DDC- és LCC-
jelzetek szamara lett Iétrehozva és nem kezelik az
ETO specidlis jelzetképzési szabalyait.

A UNIMARC formatum tervezése valamivel kés6bb
kezd6dott, a MARC21 tapasztalatai alapjan, de
kimondottan az ETO-jelzetek kezelésének céljaval.
A formatum tervezése azonban félbeszakadt, és
jelenleg is befejezetlen formajaban érhet6 el az
IFLA honlapjan [36], bar tovabbfejlesztésére tobb
javaslat is szuletett [37]. Mivel a UNIMARC forma-
tum, klléndsen a javasolt valtoztatasok utan, az
ETO-szamok kezelésére leginkabb alkalmas ETO-
formatum, indokolt az interpreternek is tamogatnia.
Ezért ennek a kimeneti formatumnak a tervezése
is elkezdddott és megvaldsitasa is folyamatban
van.

A prekoordinalt ETO-szamok RDF-ként is repre-
zentalhatdk. A tripletek meghatarozhaték az XML
alapjan, az URI-k pedig a szabadon elérhetd ETO
osztalyok, illetve alosztasok alapjan.'” A cikk meg-
jelenésekor az RDF-séma és -output fejlesztés
alatt all. A pontos formatum a tervek szerint a kon-
verzidért felelés szoftverkomponenssel egyttt lesz
publikalva.

Elérhet6ség RESTFul interfészen keresztiil

A REST ("Representational State Transfer”, Rep-
rezentacios Adatatvitel) egy osztott hipermédia
rendszerek szamara létrehozott tervezési stilus. A
REST olyan architekturalis megszoritasokat defini-
al, melyek maradéktalan megvaldsitasa biztositja a
komponensek interakcidjanak gyorsasagat és ska-

lazhatésagat, az interfészek generikussagat, a
komponensek fliggetlen telepithetéségét. [38]

A szolgaltatas jelenleg egyszer HTTP hivasokon
keresztul érhet6 el. A RESTFul stilusu atszervezés
egy olyan standard interfészt nyujtana, amely még
inkabb megkdnnyitené a rendszer alkalmazasat
mas szoftverek szamara. Ezért a tervek kozott
szerepel a szolgaltatas atszervezése egy, a jelen-
leginél hatékonyabb és rugalmasabb architektira
szerint.

Altalanossagban elmondhaté, hogy a jévébeli fej-
lesztési terveknek fontos részét képezik az
interpreter tovabbi funkciondlis fejlesztései és a
tovabbi konverziés eljarasok.

A tesztkészlet

A kutatasnak mar a kezdeti szakaszaban sziksé-
gessé valt egy tesztkészlet felépitése a szoftver
integritisanak megé6rzése, illetve az ETO szaba-
lyainak kelléen alapos feltérképezése és analizise
érdekében.

A tesztkészlet tobb, mint 700 tesztesetet tartalmaz,
a tesztek céljai szerint csoportositva. Vannak tesz-
tek arra, hogy megtudjuk, hogy a kulénb6z6 sza-
balyok, illetve az alosztasi jelek, kiterjesztés, cso-
portképzés, kilsé forrasbdl szarmazo jelzetek és
névalosztasok stb. alkalmazasakor felmertlé spe-
cialis esetek megfeleléen vannak-e kezelve."

Minden teszteset egy ETO-szamot tartalmaz, az
Osszeallitasahoz hasznalt ETO-verzié évszamaval,
illetve az XML-t, amit a szam feldolgozasa utan az
interpreternek produkalnia kell.

A tesztek manualisan vagy automatikusan is fel-
hasznalhaték annak ellenérzésére, hogy a feldol-
gozas eredménye megfelel-e az elvarasoknak.

Altalaban a teszteseteknek nem sziikséges valds,
jelentéssel bird ETO-szamokat tartalmazniuk, erre
csak akkor van szikség, ha a kdzpontozasi jelek
Onmagukban nem hatarozzak meg egyértelmien a
jelzetelemek tipusat és feladatat. A legtdbb jelzet
konyvtari kataldgusokbdl, osztalyozasi tankony-
vekbdl és cikkekbdl lett Osszegydijtve, illetve,
amennyiben nem sikerult olyan példat talalni, ame-
lyikben a tesztelend6 megoldas eléfordult volna,
hatarozottan a teszt céljara lett Iétrehozva.

A szoftver karbantartasa mellett egy ilyen teszt-
készlet hasznos példakat szolgaltat az XML-
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formatum hasznalatara, illetve lehetéséget ad az
ETO-szamok prekoordinaciéjara vonatkozé szaba-
lyok felllvizsgalatara és jelentésiuk megértésére.

Befejezés

A sémadefinicié 2.1-es verzidjanak kiadasa és a
program atirasa a kutatas elsé fazisanak lezarasat
jelenti, a tovabbi kutatdsok mar annak eredményei-
re épitve, a kimenetek lehetséges felhasznalasi
modjaira, illetve az JsszegyUjtott tapasztalatok
felhasznalasara fokuszalhatnak.

Az XML-formatum egyik legnagyobb elénye az
ETO-szamok egyszerli eltarolasaval szemben,
hogy ez a formatum attekinthetd és a kulénb6z6
programozasi nyelvek altal j6l tamogatott. Ezért a
jelzetek tovabbi automatikus elemzése és konver-
zioja specidlis algoritmusok és nagyobb programo-
zasi munka nélkul is elvégezhet6. Ez altal minden
olyan modszer hatékonyabba tehet6, amely fel-
haszndlja az ETO-szamok szintaktikai strukturajara
vonatkozo informaciot, beleértve a kvantitativ vizs-
galatokat [41], a kompozit fogalmak hasonl6saga-
nak mérését [42] vagy fejlettebb inkluziv keresési
és bongészési algoritmusok kidolgozasat.

A generalt XML intelligens osztalyozasi interfészek
kialakitasanak is alapjaul szolgalhat. A jelzetek
megfeleld jeldlkkel vald ellatasa segitheti azok
automatikus rendezését a szabalyok szerint. A
KWIC-indexek épitése lehetévé teszi a jelzetek
elemeik alapjan térténd bongészését, azok kontex-
tusanak figyelembe vételével. Lehetséges a jelzet-
elemek permutéacioja az ETO szabalyainak megfe-
leléen, amely jelentGsen novelheti a jelzet hozzafé-
rési pontjainak szamat. A végsé cél az lenne, hogy
a bongészés soran a jelzeteket atalakitva automa-
tikusan olyan formaban jelenitsik meg, amely
megfelel a keresés feltételezett céljanak és a kere-
s6 feltételezett kognitiv statuszanak.

A formatum és a program felhasznalasan kivil a
kutatas soran felhalmozott tapasztalat lehetéséget
nydjt annak megvizsgalasara, hogy segitik az
utdbbi évek reviziéi az ETO-jelzetek konnyebb
kezelését és az osztalyozas hasznalatat.

W W W W W
Koszonetnyilvanitas
Mindenekel6tt szeretnék kdszonetet mondani a

csaladomnak mindazért a tamogatasért és segit-
ségeért, melyet a kutatbmunkam soran szamomra
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biztositottak és biztositanak. Kuiloén szeretném
megkdszonni témavezetém Dr. Boda Istvan érté-
kes és konstruktiv javaslatait valamint Dr. Aida
Slavic szivbdl j6vé tamogatasat, a rengeteg érté-
kes és hasznos informaciét, melyet a rendelkezé-
semre bocsatott. Végul kdszonettel tartozom Dani-
el Benediktssonnak és Jonathan Wildnak a cikk
megirdsahoz és a konferenciara valo felkészulés-
hez nyujtott segitségukért.

Megjegyzések

1 A konferenciarol szolé részletes beszamolé a Koényv,
Koényvtar, Konyvtaros 2017. oktdberi szamaban je-
lent meg. [1]

Ha szlkséges, fazisrelaciot is képezhetink, a kap-
csolat fazisat a —042 (1k tablazat) alatti alosztasokkal
jeldlve.

Az XML séma-definici6 a Creative Commons
Nevezd meg!-Ne add ell-Ne valtoztasd! 4.0
nemzetkdzi licenc szerint hasznalhato fel. [24]

Az Osszetett ETO-jelzetek strukturalis elemeinek
részletes targyalasa megtalalhaté Claudio Gnoli cik-
kében. [4]

Bar célkitlizés, hogy az interpreter, amennyire lehet-
séges, szintaktikai alapon dolgozza fel a szamokat,
vannak esetek, amikor a jelzetelem tablazatokon be-
IUli helye is meghatarozza a szam strukturajat és el-
érési pontjait. llyen esetek példaul a szintézis vagy a
0 0/9 tipust parhuzamos alosztasok. Az intervallu-
mok zajmentes felbontasa szintén igényli a tablazati
szamok ismeretét. [20]

A JSON (JavaScript Object Notation) egy Onleiro,
kénnyen  érthetd, nyelvfliiggetlen  adatcsere-
formatum. A JSON szerializacié soran a program az
ETO-szam altal meghatarozott objektumhierarchiat
alakitja at a megfelel6 sztringgé az alkalmazasok ko-
z06tti adatcsere szamara.

A The European Library (TEL), és a Portugal Digita-
lis Nemzeti Konyvtar tesztelésre valo felhasznalasa-
nak otletét Dr Nuno Freire vetette fel a 2015. évi
ETO Szeminariumon. Bar a TEL portal karbantartasa
és frissitése 2016. december 31-én véget ért, az
adatbazisok tovabbra is elérheték. [32]

Az XML 1.0-as verzidja a 2015. évi ETO Szeminari-
umon lett bemutatva. [25]

° A felhasznalt ETO-kiadasok az 1990-es [25] és
2005-6s [26] magyar nyelvii nyomtatott kiadasok, a
BSI 2005-ben publikalt nyomtatott szabvany ETO-
kiadasa [27], és a UDC Summary [28] voltak.

10 A 2.0-4s verzié a Extensions and Corrections to the

UDC-ben lett bemutatva. [31]
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Az el6z6 megoldas az ETO tradicionalis,
prekoordinalt szemléletét tlkrozi, amely szerint az
alosztasok nem Adllhattak Onmagukban és az
alosztasok sorrendjének a jelenleginél nagyobb je-
lentésége volt. Ez a megkozelités a nyolcvanas évek
elején valtozott meg, elsésorban éppen a gépesités
megkonnyitésének segitése és a rendszer egysége-
sitése céljaval. [33]

A teljes ETO SKOS/RDF formatumban valé kdzzéteé-
tele eredetileg a 2012. évi médositasok kdzzététele
utdnra volt tervezve [38], melyek a 2016-o0s
Extensions & Correctionsben lettek publikalva. [40]

A teljes tesztkészlet elérhetd online a
http://piros.udc-interpreter.hu#tests cimen.
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