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Génszerkesztéseért jart a kémiai
Nobel-dij
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A modern  génszerkesztés  két

uttordje,
Emmanuelle Charpentier francia mikrobiologus és
Jennifer Doudna amerikai biokémikus kapja az idei
kémiai Nobel-dijat a Svéd Kiralyi Tudomanyos
Akadémia mai stockholmi bejelentése szerint.

Az indoklas szerint a két tuddos a DNS célzott,
rendkivil pontos szerkesztését lehetbve tévd
CRISPR/Cas9 ,genetikai ollo” kifejlesztéséért ré-
szesll az elismerésben, amelyet elbttiik mindosz-
sze 6t nd kapott meg. Emmanuelle Charpentier
elmondta, nagyon érzelmesen reagalt a Stock-
holmbdl érkezé telefonhivasra. Gyakran mondo-
gattak neki, hogy meg fogja kapni a dijat, mégis
meglepte, amikor megtortént. ,Még hozza kell
szoknom” - jegyezte meg. Ez az els§ alkalom,
hogy egy tudomanyos Nobel-dijon kizarélag ndék
osztoznak. ,Remélem, hogy ennek pozitiv izenete
van, kilénésen a tudomanyos palyara készilé
lanyok szamara” — mondta. ,,Azt hiszem, bizonyi-
tottuk, hogy ndi tudosok is kaphatnak dijakat. Fon-
tosabb azonban, hogy a néknek a kutatasaik altal
befolyasuk legyen a tudomanyban” - flizte hozza.

Jennifer Doudnat ,teljesen sokkolta” a Nobel-dij
hire. ,Egy kis helyen néttem fel Hawaiin, és soha
nem gondoltam volna, hogy ez meg fog tértéenni” -
mondta a Nature tudomanyos folyoiratnak a Kali-
forniai Egyetem berkeley-i intézményének profesz-
szora. ,Nagyon sok csodalatos tudost ismerek,
akik soha nem fogjak megkapni a Nobel-dijat, és
nem azért, mert ne lennének fantasztikusak” -
folytatta, hozzatéve, hogy ez alazatra készteti.

Az altaluk kidolgozott eljaras forradalmasitotta az
élettudomanyokat, hozzajarul a rak elleni Uj terapi-
ak kidolgozasahoz és valdéra valthatja az 6rokletes
betegségek gyogyitasarél szolé almokat - irtak,
hozzatéve: a kutatoknak maédositaniuk kell a géne-
ket, ha meg akarjak ismerni az élet belsé mikddeé-
sét. Ez id8igényes, nehéz feladat volt, néha lehe-
tetlen is. A CRISPR/Cas9 genetikai ollét hasznalva
azonban most mar néhany hét alatt meg lehet
valtoztatni az élet kodjat.

A molekularis oll6 felfedezése és a Nobel-dij oda-
itélése kdzott kevesebb mint tiz év telt el, ez szak-
erték szerint rovid idének szamit a vilag legrango-
sabb tudomanyos elismerése esetében. Az elja-
rasban rejlé hatalmas lehetéségek — Doudna egyik
startup cége példaul mar a koronavirus elleni kiiz-
delemben valé alkalmazhatésagan dolgozik -
azonban egyesek szerint aggodalomra adnak okot,
attol tartanak, hogy rossz célokra, példaul ,dizajner
bébik” létrehozdsara hasznalhatjdk. ,Hatalmas
lehetéségek rejlenek ebben a genetikai eszkdézben
mindnyajunk szamara. Nem csak az alaptudo-
manyt forradalmasitotta, hanem innovativ termé-
seket is szllt és uttéré Uj orvosi kezelésekhez fog
vezetni” — emelte ki Claes Gustaffson, a kémiai
Nobel-bizottsag elndke.

Mint oly gyakran a tudomanyban, a genetikai oll6
feltalalasa is varatlan volt. Az ember szamara egyik
legartalmasabb  baktériumot, a Streptococcus
pyogenest tanulmanyozva felfedezett egy korabban
ismeretlen molekulat, a tracrRNA-t. Kimutatta, hogy
a tracrRNA része a baktérium immunrendszerének
(CRISPR/Cas), amely ugy artalmatlanitjia a viruso-
kat, hogy széthasitja a DNS-lket.

Emmanuelle Charpentier 2011-ben tette koézzé
eredményeit. Ugyanabban az évben kezdemé-
nyezte a kdzdés munkat a tapasztalt biokémikus
Jennifer Doudnaval, aki kiterjedt ismeretekkel ren-
delkezett a DNS-hez hasonlé polimer ériasmoleku-
larél, a ribonukleinsavrol (RNS). Egyutt sikerdlt
kémcs6ben Ujraalkotniuk a baktérium genetikai
olléjat és egyszerisitenitk az oll6 molekularis
komponenseit, hogy kénnyebb legyen a hasznala-
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ta. Ezutan egy korszakalkoté kisérletben Gjraprog-
ramoztak a molekularis ollét. Természetes forma-
jaban a genetikai oll6 a virusok Orokitbanyagat
ismeri fel, Emmanuelle Charpentier és Jennifer
Doudna azonban bebizonyitotta, hogy az oll6t
irdnyitas ald vonva barmilyen DNS-molekulat el
tudnak vagni vele egy elére meghatarozott helyen.
Ahol a DNS-t elvagtak, kénnyd ujrairni az élet kéd-
jat.

Amiota a két tudoés 2012-ben felfedezte a
CRISPR/Cas9 molekularis oll6t, robbanasszerien
nétt az eljaras alkalmazasa. Az oll6 sok fontos
felfedezésben jatszott szerepet az alaptudomany-
ban, a névénykutatok képesek voltak a penész-
gombaval, a koérokozokkal és az aszallyal szem-
ben ellendlld névények kifejlesztésére a segitsé-
gével, az orvoslasban pedig tobb U] rakterapia
klinikai tesztje is folyamatban van. A genetikai oll6
Uj korszakot nyitott az élettudomanyokban, és sok
tekintetben a legnagyobb hasznara van az emberi-
ségnek - irta a Nobel-bizottsag.

A molekularis biolégia egyik Szent Gralja az a
felfedezés, amelyért idén odaitélték a kémiai No-
bel-dijat, felforgatta az alap és alkalmazott biologi-
ai kutatasok modszertanat — mondta Varga Maté,
az ELTE TTK genetikusa. ,Evek éta vilagos volt
mindenki szamara, hogy a CRISPR-ért kiosztanak
majd egy Nobel-dijat, a kérdés csak az volt, hogy
melyik évben és kik kapjak” — mondta Varga Maté,
aki ugy vélte, az orvosi Nobel-dij még korai lett
volna, raadasul tul sokan voltak a potencialis dija-
zandok, le kellett szlikiteni a listat. A most dijazott
kutatok mellett ugyanis Bostonban a Broad Inté-
zetben dolgozé Feng Zhang és George Church
csoportja is nagyon sokat munkalkodott azon,
hogy ez a CRISPR-rendszer ne csak egy érdekes-
ség, hanem valéban egy olyan eszkdz legyen,
amellyel célzottan lehet gént szerkeszteni — tette
hozza a kutatd, aki szerint annak feltarasaban
pedig, hogy mi az alapvet6 bioldgiai szerepe en-
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nek a rendszernek a természetben, még sokkal
tébben jatszottak fontos szerepet.

Varga Maté szerint a Nobel-bizottsag tagjai azzal,
hogy ezért a felfedezésért kémiai Nobel-dijat itél-
tek oda, ,atvagtdk a gordiuszi csomoét”. ,Ez egy
kicsit olyan volt, mintha megtalalték volna a mole-
kularis bioldégia Szent Graljat, mert nagyon sokan
keresték, sokféleképpen prébaltak megfejteni a
kérdést, és voltak mas genomszerkeszt§ prébal-
kozasok is, de mindegyik kérilményesebb és sok-
kal-sokkal dragabb volt mint ez” — mondta a gene-
tikus, hozzatéve, hogy ez a felfedezés ,hihetetle-
ndl” gyorssa és olcsdva tette a DNS célzott szer-
kesztését, és tudomasa szerint minden létezd or-
ganizmusban jol mikadik.

A CRISPR/Cas9 eljarast a 2015-6s év tudomanyos
attérésének valasztottak. Charpentier és Doudna
az elmult években szamtalan tudomanyos kitlinte-
tést kapott, kdztik a norvég Kavli-dijat, a kanadai
Gairdner Nemzetkozi Dijat, a Mark Zukerberg és
felesége alapitotta Breakthrough Prize in Life
Sciences dijat és a Wolf-dijat, amelyet idén itéltek
oda nekik a CRISPR genomszerkeszt6 rendszer
kifejlesztéséért. Az amerikai Time magazin
Charpentiert és Doudnat 2015-ben a vilag 100
legbefolyasosabb embere kozé valasztotta. A ki-
tintetettek 10 milli6 svéd koronan (342,2 millié
forintos O0sszegen) osztoznak. A dijatadd Uinnep-
séget hagyomanyosan december 10-én, az elis-
mereést alapitd Alfred Nobel halalanak évforduldjan
tartjak, a koronavirus-vilagjarvany miatt ezuttal
azonban a megszokottnal szerényebb korilmé-
nyek kozott.

Forras:
https://sqg.hu/cikkek/tudomany/142855/genszerkesztesert
-jart-a-kemiai-nobel-dij
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