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Most kezd igazan lathatéva valni,
hogy mire jo a Wi-Fi 6

A tavaly elfogadott uj Wi-Fi szabvanytol az ipar
is sokat var. Terjedésének csak jot tesz a k6z-
ben berobbant 5G.

Lol

Ha van mogotte megfelel6 net, széditéen gyors tud
lenni a tavaly 8sszel véglegesitett Wi-Fi 6 szab-
vany: elméleti csucssebessége (9,6 Gbit/s) vetek-
szik az 5G szintén elméleti csucsaval (10 Gbit/s). A
gyartok gyorsan lecsaptak az uj szabvanyra. A Wi-
Fi 6 (a klasszikus elnevezési rendszer szerint, amit
két éve egyszerUsitett a Wi-Fi Alliance: IEEE
802.11ax) nem légures térbe érkezett. Mivel kdve-
telményrendszere, technikai részletei ismertek
voltak, tébb gyarté mar korabban piacra dobott
ilyen eszkdzoket.

A sort 2017-ben az Asus kezdte, de routere akkor
inkdbb érdekesség volt, mint altaldnosan hasznal-
haté eszkdéz. A nagy |6kést az adta, amikor a
Qualcomm 2018 6szén bejelentette az 5G-s tele-
fonokhoz fejlesztett Snapdragon 855-6t, amely mar
a Wi-Fi 6-ot is tAmogatta. 2019-ben sorra jottek a
készllékek: tdbbek kdzott az Apple 11-es iPhone-
sorozata, a Samsung Galaxy Note 10+ vagy a TP-
Link Archer AX50 routere — utébbiak a Wi-Fi
Alliance tanusitvanyaval.

A rugalmas halézatfejlesztésrél szol

A Wi-Fi 6 kétségtelenul leglatvanyosabb tulajdon-
saga a 9,6 Gbit/s-os elméleti maximalis sebessé-

ge. Am a szabvany mégsem a sebességrél szdl.
Ezt j6l mutatja, hogy a Speedtest.net adatai szerint
példaul Magyarorszagon az atlagos letdltési se-
besség 129 Mbit/s (ez a 13. helyre elég az orsza-
gok rangsoraban), mobilon 42 Mbit/s (ez a 42.
helyre elég). Mindkét érték csupan téredéke a Wi-
Fi 6 elméleti maximumanak, és mindenki boldogan
el van ezzel a letdltési tempdval.

De akkor miért volt szilkség egyaltalan egy gyor-
sabb Wi-Fi szabvanyra? Egyrészt nyilvan azért,
mert technikailag lehetséges volt megvaldsitani —
akkor meg miért ne? De nyomdsabb érv volt egy
valés felhasznaldi igény: mind otthoni, mind iro-
daif/ipari kérnyezetben megndvekedett az igény a
nagyobb kapacitasu és rugalmas vezeték nélkuli
halézatokra, melyeket nem engedélykételes frek-
vencian lehet megvalésitani (a mobilhal6zatokhoz
szilkséges frekvencia mindenhol allami tulajdon,
amiért aukcidkon az operéatorok sulyos milliardokat
fizetnek). A Wi-Fi 6 ugyanis mindenekelétt errdl
sz6l: megbizhatébb és rugalmasabb vezeték nél-
kdli halozatot lehet vele épiteni.

A halézatba kapcsoltsdg egyre magasabb szintre
fejlédik. Amikor 2013-ban véglegesitették a Wi-Fi
5-6t (802.11ac), egy atlagos amerikai haztartasban
kérulbelll 6t eszkdz kapcsolédott wifi routerre. Ez
a szdm mostanra kézel megduplazédott, és né-
hany éven belll elérheti az 6tvenet. Ezt az esz-
kézmennyiséget a régebbi szabvanyok nem tudjak
kiszolgalni, rdadasul beléptek olyan fontos szem-
pontok is, mint az loT eszkdzOk, szenzorok eseté-
ben az energiatakarékossag, azaz hogy az eszko-
z6k alacsony fogyasztassal legyenek képesek
biztositani a kommunikaciot.

A korabbi szabvanyokkal nem csak az volt a prob-
Iéma, hogy ha sok eszkdz kapcsolodott pl. egy
Acces Pointhoz (AP), akkor a kommunikaci6 lelas-
sult, hanem az is, hogy az AP-k jellemz&en egy-
szerre csak kevés eszkozt tudtak kiszolgalni, azo-
kat is rossz hatékonysaggal.
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Minden részletében rugalmasa

A Wi-Fi 6 legfontosabb elénye, hogy valéban driasi
rugalmassagot biztosit a szabvany el6z6 genera-
ciojahoz képest. A sor a hasznalt frekvenciaval
kezdédik. 2,4 és 5 GHz-es savon mikodik. A rovi-
debb hullamhosszu frekvenciatartomany alacso-
nyabb atviteli sebességet biztosit, de jobb a haté-
tavolsaga (pl. akadalyokon is jobban athatol), mig
az 5 GHz-es tartomany nagyobb sebességet biz-
tosit a hat6tavolsag karara. (Idén év elején jelen-
tették be a szabvany elényeit 6 GHz-es tartomany-
ra is kiterjesztd Wi-Fi 6E-t, els6sorban ipari kor-
nyezetek igényeihez.)

Amellett, hogy a Wi-Fi 6 az atviteli csatorna szé-
lességét 160 MHz-re néveli, bevezeti a 1024-QAM

(Quadrature Amplitude Modulation) modulaciét,
amivel egységnyi idd alatt az el6z6 szabvany 8

atvinni. Ez nagyban segiti a savszélesség-igényes
— pl. virtudlis valésag — alkalmazasokat.

Az OFDMA adatatvitel sémaja

- 18- N

Adatatvitel OFDMA nélkiil

0o

(Forras: TP-Link)

A rugalmassagot ndveli az un. OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access —
ortogonalis frekvenciaosztasu tdbbszdrés hozzafeé-
rés) modszer hasznédlata az AP-hez kapcsolédd
eszk6zok kiszolgalasara. Mig a korabbi modsze-
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reknél az egyes eszkdzOket egyenként, egymas
utén szolgalta ki az AP, addig az OFDMA segitsé-
gével egyszerre dolgozik minden kapcsol6dé esz-
kbzzel. Rdadasul ez a hozzaférési méd azt is biz-
tositja, hogy a kilénbdzé szolgaltatasokhoz azok
savszeélesség-igénye figgvényében eltérd szolgal-
tatasmin&séget lehessen rendelni.

Hasonl6é célt szolgal a Multi User MIMO (MU-
MIMO) technoldgia. Ezt mar évek 6ta hasznaljdk
routerekben, és a lényege szintén az, hogy parhu-
zamosan lehessen kiszolgalni tébb klienst. Mig
elédje, a MIMO egy adott idGintervallumban exklu-
zivan csak az egyik kliensnek kild adatokat, a MU-
MIMO parhuzamosan kezeli a klienseket, a Wi-Fi
6-tél egyszerre nyolcat.

Az OFDMA és a MU-MIMO egytittesen hatékony
igazan. Ugy kell elképzelni, mint amikor teherauték
indulnak aruval (adatokkal) kiilénb6z6 célpontok-
ba. A MU-MIMO azt hatarozza meg, hogy hany
teherautd van, amely kulénb6z6 célpontokba in-
dulhat, az OFDMA pedig azt, hogy az egyes cél-
pontokba juttatandd csomagok milyen mdédon oszt-
juk el a teherautok kozott (lasd a fenti folyamatab-
rat).

Es a sziikséges plusz: energia és biztonsag

A Wi-Fi Alliance szabvanyfejlesztéseit jo ideje az
motivalja, hogy megoldast taldljon a rohamosan
terjed6 loT atviteli igényére. Az loT eszkdzoket
gyakran hasznaljak olyan koérnyezetben, ahol csak
az akkus aramellatast lehet biztositani. Olykor
honapokig, sét évekig kell mikodnilk ezeknek az
eszkdzoknek egy feltdltéssel. Az egyik legnagyobb
energiafogyaszté épp az adatatvitel.

A Wi-Fi 6 ebben is hozott ujdonsagot — kliens olda-
lon is. A TWT (Target Wake Time) funkcié biztosit-
ja, hogy a kapcsolédd eszkdzdk (kliens és AP)
elére "egyeztetnek", hogy mikor fognak adatot
cserélni, és a végpont, példaul szenzor csak arra a
rovid idészakra aktivalja az antennajat. Ez érte-
lemszerlien féleg az olyan loT eszk6zOknél hasz-
nalhato, melyek tartalma csak idénként frisstil.

Es végil, de nem utolsésorban: a biztonsag. Az
Wi-Fi Alliance 2018-ban kezdte el kiadni a jelenleg
is érvényes WPAS3 protokollt hasznald berendezé-
seknek, amely a kdzel masfél évtizedig hasznalt
WPA2-t valtotta. A hasznalat szempontjabdl nem
hoz valtozast a WPAS3 (jelszoval lehet bejelentkez-
ni), de tobb Uj védelmi vonalat ad a sérilékeny
WPA2-h6z képest. llyen a 192 bites halozati titko-


https://www.tp-link.com/hu/wifi6/
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sitas, a jelszavas védelem jobb immunitasa a brute
force tdmadasokkal szemben, illetve az is, hogy ha
a tamadonak sikeril megszereznie egy jelszot,
még nem fér hozza automatikusan a korabban
kildott adatokhoz. A szervezet a WPAS3 tanusit-
vany bevezetésekor is azt hangsulyozta, hogy ez

féleg az Uzleti kritikus halézatok mikodtetésénél
lesz kulcsfontossagu.

Forras: https://bitport.hu/most-kezd-beerni-a-
terebelyesedo-wi-fi-6-szabvany

Valogatta: Fonyd Istvanné
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