Beszamolo a Magyar Konyvtarosok Egyesiilete Miiszaki
Szekciojanak az IT evolucio 2.0 kiallitasmegnyitojan tett

latogatasarol

A Neumann Jdnos Szdmitégép-tudomdnyi Tdrsasdg Informatika Térténeti Foruma (NJSzT ITF) és az Obudai
Egyetem (OE) kozds szervezésében rendezték meg az IT evoliicié 2.0 kidllitdst az Obudai Egyetem Neumann
Janos Informatikai Kardn. A megnyité 2021. november 18-an 15 érakor a Neumann Jdnos Informatikai Kar
Auldjdban a kidllitds helyszinén zajlott. Az egybegydilteket elséként az Obudai Egyetem ipari és iizleti kap-
csolatokért felelSs rektorhelyettese Dr. habil. Felde Imre egyetemi docens készontétte, s egyben megnyitotta

a kiallitast.

Ezutan kerilt sor Kutor Ldszlé professzor Ur eléada-
sara, amelyben végigvezette a megjelenteket a kial-
litas tarloin, illetve bemutatta az emberiség informa-
ciotechnikai fejlédésének torténetét.

A kiallitas 40 vitrinben 4 fokuszterileten mutatja
be az informacidtechnika evollcidjat. A szamolo-
eszkozoket a korzétél a kézi szamitdgépekig, az
adattarolast a lyukasztasos taroldktdl a szilardtest
és optikai tarakig, az elektronika fejlddését az elekt-
roncsovektdl az egykartyas szamitdgépekig, vala-
mint a tavkozlés és szamitastechnika 6sszeolvada-
sat a mechanikus eszkdzdktél a hordozhatoé okoste-
lefonokig. Az egyes vitrinekben a kiallitott targyak
sorrendje a fejlédést tikrozi. Lehetéség szerint
minden targycsoportnal megtaldlhatok a legelsd és
legutolsé megoldasok, kozottik a fejlédés aprobb
lépéseit tikrozd kozbiilséd fejlesztési allomasok is.
A kiallitds célja nemcsak az egyes kivalasztott
meghatarozo jelentéségl informacidtechnoldégiai
targyak bemutatasa, hanem az egyre gyorsuld
fejlédés szemléltetése is. A legtdbb targy ugy is
felfoghatd, mint egy idékapszula, ami 6rzi a kora
tudasat, ami a targyak részletes elemzésével meg-
ismerheté. A megdrzott tudas mellett azonban
az itt lathato targyak kifejezett esztétikai érté-
ket is képviselnek. A hagyomanyos muvészeti
alkotasokkal ellentétben, ahol az esztétikai érték
a dominans, a technikai targyak formaja legtdbb-
szOr a funkcidhoz is igazodik. Ezért olyan mutar-
gyaknak is tekintheték, melyekben a megvaldsi-
tott gondolat helyességét jo és hatékony m(ko-
dés igazolta. Erdemes minden vitrinben felfedezni
a kulonosen érdekes targyakat.
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Az IT-ben medfigyelheté gyorsuld fejlédés a leg-
nagyszerlbb és legdragabb berendezéseket is évek
alatt elavultta és hasznéalhatatlanna teszi. A targyak
sorsa ezért megpecsételédik, a bennliik megteste-
stld szamtalan oOtlet és nagyszer( forma, technikai
dinoszaurussza valik és elt(inik, legtébbszor a lom-
tarba vagy a szemétbe kertl. A kiallitas célja a tuda-
tos értékmentés, az el6ddk szellemének targyakban
megtestesllt munkajanak megdrzése és a targyakon
keresztil az IT egyre gyorsulé fejlédésének bemuta-
tasa. A legkorabbi megoldasoktdl a legujabb techni-
kakig négy terlletre fokuszalva szemlélteti nemcsak
az IT-forradalmat, hanem a kis [épéseken keresz-
tll a hatterében lévo fejlédést is. Bemutatja a sza-
molastechnika, az adattarolas, az elektronika és az
elektronikus kommunikaciéval Osszeolvadt szami-
tastechnika meghatarozo taldlmanyait, a mérndoki
kreativitds csodalatos formagazdagsagat, szamos
kuridzumot, ,elsdt és utolsot”.

Miért kiilonleges ez a kiallitas?

A korabbi korok targyakban testet oltott kulturaja-
nak megdérzése hagyomanyosan a muzeumok fel-
adata. A mUzeumba kerilés egyik fontos tényezdje
azonban a kulturalis érték mellett a régi, muzealis-
nak mondhaté kor. Az IT elavult targyai, a néhany
éves vagy esetleg évtizedes targyak a hagyoma-
nyos szemlélet szerint még nem mindésiilnek muze-
alisnak, tehat megdrzendék. Az elavult, ezért hasz-
nalaton kivili rendszerek palyafutdsa hamar véget
ér. Legyen az a maga koraban akarmilyen draga
és nagyszerl berendezés, egy darabig a raktar-
ban pihen, majd a hulladéktelepen, vagy jé esetben
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a bontéban végzi és nyersanyagforrasként kertl fel-
hasznalasra. Egy elavult szamold berendezés, szami-
tdgép vagy mobiltelefon egy idé utan csak emlék-
targyként kezelheté. A slrG cserélédés, valamint
a tarolasi és rendszerezési koltségek miatt azon-
ban a megdbrzés rendszerint értelmetlen és ezért
csak rovid ideig fenntarthatd. Tudatos odafigye-
lés, gyUjto-, és feldolgozomunka kell ahhoz, hogy
a hasznalhatatlanna valt korabbi IT-targyakat meg-
Orizzlik és bemutassuk, hogy azok nyersanyagérté-
kein tul Ujra igazi értéket képviseljenek. A kiallitas
szervezésének elsédleges céljat, a fejlédés ivének
bemutatasat két meghatarozé megfontolas iranyi-
totta. Az elsé, hogy nemcsak a kiemelkeddnek tar-
tott hires taldlmanyok hataroztak meg a fejlédést,
hanem rengeteg egymasra épulé, folyamatosan
finomodé taldlmany sora. A kiallitas ezért a leg-
meghatarozébb nagy taldlmanyok mellett igyek-
szik bemutatni az evollcid folyamatat, azokat az
egymasba kapcsolddo 1épéseket, melyek sorozata-
bol kirajzolodik a fejlédés. A masik kiindulé gondo-
lat, hogy az IT-targyak a meg6rzott tudas mellett
nagyon gyakran kifejezett esztétikai értéket is kép-
viselnek, és a részletes mikodés ismerete nélkil is
értékelhetok. A sikeres és jol megvaldsitott IT-rend-
szerek formaja legtobbszor igazodik a funkcidhoz,
ezért olyan mutargyaknak is tekinthetok, amelyek-
nél a megvaldsitott gondolat helyességét a jo és
hatékony mikddés igazolta. Az IT-evolucio kiallitas
ezért nagy fontossagot tulajdonit az esztétikai érték
bemutatasanak is.

Milyen okokra vezethetd vissza az IT-rendszerek
rendkivll gyors eléviilése és miért érdemes gy(j-
temény formajaban legaldbb néhanyat megdrizni
a hasznalhatatlan targyakbol?

Az IT a 20. és a 21. szazad egyik meghatarozé
és rendkivil gyorsan fejlédé tudomanyterilete.
A 20. szadzad fejléddését vizsgalva megallapithatd,
hogy a fejlédés nemcsak, hogy gyors, hanem egyre
gyorsuld. A gyorsulas kovetkezménye, hogy egy
adott korszakhoz tartozo talalmanyok és az azo-
kat megvalésitoé technikai megoldasok életciklusa
folyamatosan rovidil. Mig a korabbi korok tech-
nikai szerkezetei gyakran sok évtizedre vagy akar
még hosszabb iddszakra készlltek, kitintetd érték
volt a jo, ezért oroklésre méltd mindség. A modern
technikai targyakra altaldban, az elektronikus esz-
kozokre ez kilondsen nem érvényes. Ki szeretné,

vagy tudna példaul a sziil6k levetett mobiltelefon-
jat hasznalni, a nagyszilék mobiltelefonjairdl ne is
beszéljink. Az elektronikus informacié feldolgozé
megoldasok hasznéalati idétartama (életciklusa)
években vagy egyes technikaknal (pl. a mobil-
telefonok programjainal) csak hénapokban mér-
hetd. E gyors valtozas tobb tényezd kovetkezmé-
nye. Az egyik fontos meghatarozo tendencia, hogy
a fizikai megoldasok a hardverek tulajdonsagai
a Moore és mas hasonld technoldgiai tapasztalati
torvények altal leirt moédon 1-2 évente akar tobb-
szorosére javulnak. Példaul né a processzorok tel-
jesitménye és az egy készilékbe beépitett pro-
cesszorok szama, novekszik a tarolokapacitas és
gyorsul az adatatvitel sebessége. A technikai lehe-
téségekkel parhuzamosan azonban még gyorsab-
ban nének az IT-rendszerek hasznalataval kapcso-
latos elvarasok. (Ahogy mondani szokas, evés koz-
ben jon meg az étvagy). Egyre tobb olyan kényelmi
szolgéltatast (pl. beszédfelismerést és vezérlést, az
azonnali informaciotovabbitast és -hozzaférést, jé
minéségl mozgokép-tovabbitast, és mintak felis-
merését nagy adattdmegekben) varunk el, melyek
a korabbiakhoz képest sokszorozottan nagyobb
szamitasi igénylek. Egy Ujabb mikodtetd prog-
ram (operacios rendszer, vagy specialis alkalmazas)
egy korabbi hardver rendszeren ezért mar nem
tud mUkodni ezért teljesen megujult és kibdvitett
(ahogy mondani szoktak sokkal erésebb) hardver
megoldasokat igényel. A rendkivil gyors fejlédés
fontos tovabbi tényezéje a folyamatos fejlesztés, az
Uj o6tletek megvalositasa. Az IT targyaira altalaban
jellemzd, hogy rendkivil sokrétl tudas kell a létre-
hozasukhoz. A legtobb IT-targy ezért Ugy is felfog-
hato, mint egy id6kapszula, ami 6rzi a kor dssze-
tett tudasat. Ez a tudas az elavult targyak részletes
elemzésével megismerhetd, és legalabb elemeiben
Ujra felhasznalhato.

I. A szamoléeszkozok fejlodése a korzoktol

a zsebben hordhato szamitégépekig

A szamitastechnika fejlddését bemutatd szakaszban,
12 vitrinben a kovetkezé targycsoportok lathatok.
1: korzok, 2: abakuszok, 3: korai szamolast segitd
segédeszkdzok, 4: szamold tablazatok, konyvek, told
tablazatok, 5: logarlécek, a fébb gyartdk legfonto-
sabb logarlécei az elséktél az utolsokig, 6: korai me-
chanikus szamologépek (pl. Thomas Arithmometer,
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Curta), 7: nagysikerG mechanikus szamologépek
(Odhner, Brunsviga, Olivetti), 8: elektronikus kalku-
latorok (HP 9100, HP 35, HP 65, TEXAS), 9: elektro-
nikus szamitogépek kezeld fellletei, aramkori kar-
tyai, 10: korai személyi szamitdgépek, 11: laptopok,
12: hordozhato, kézi-, vagy zsebszamitdgépek.

A 12 vitrinben targyak sokasdga szemlélteti az
adott technika valtozatossagat és a megoldasok
formagazdagsagat. A fejlédés sorrendje sokak sza-
mara jol ismert. Mas hasonl6 targyu gyUjtemé-
nyek (bar mas és mas eszkdztarral) hasonld logi-
kat kovetnek [1,2]. Ami ezen a kiallitdason mas, hogy
az Osi eszkozok bemutatasa a korzdkkel kezdo-
dik. E valasztas indoklasa a kdvetkezd: A régi korok
nagy épitész tervezdi és matematikusai, mérnokei
évezredek 6ta — miel6tt még barmi mas segédesz-
koz rendelkezésikre allt volna -, korzét (és vonal-
z6t) hasznaltak. A fennmaradt alkotasaik és irasaik
tanUsaga szerint példaul mar az 6kor nagy tudosai
is mindent tudtak (amit mi most tudunk) a korok-
rél és természetesen a kor egyszerU rajzolasat
lehetové tevd korzokrél. Thales (ie.: 624-546), Pyt-
hagoras (ie.: 570-495), Euklidész (ie.: ~300), Archi-
médesz (ie.: 287-212) nevét mindenki ismeri. Téte-
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leik egy részét mindenki idézni tudja. Kérzd segit-
ségével nemcsak kort lehetett rajzolni, hanem az
alapveté matematikai mulveleteket00 — az Ossze-
adast és kivonast, valamint a szorzast és osztast is
- rendkivil kdnnyen és szemléletesen el lehetett
végezni. Nem véletlen tehat, hogy a vildag model-
lezése, vagy sokszor ehhez kapcsolédd épitészeti
tervek készitése soran, késébb pedig a gépek ter-
vezéséhez is minden bizonnyal korzoket is hasz-
naltak. Korzd segitségével a szemléletes, a hason-
l6sdgokra épulé.™ Tehat analog modellek nagyon
kdnnyen kezelheték voltak és megeldzték a sza-
mokkal végzett, tehat digitalis modelleket. Ez utéb-
biak sikerét és altalanos elterjedését, ugyanis csak
az elmult kdzel 100 évben a digitalis szamitdgépek
tették lehetévé. A korzdk tehat az egyik legelséd
analdg szamoldeszkdznek tekinthetdk. A kiallitott
korzok kozott szamos nagy alkotd korzdje is szere-
pel. Szinte mindegyik tarolo tartalmaz kiilonleges
ritkasagot. A targyak bemutatdsa a bennik meg-
testesult kifinomult tudas és a targyakhoz gyakran
kapcsoldédd torténetek miatt rendkivil részletgaz-
dag). Részletes bemutatasukra itt nincs lehetéség
csupan néhany szubjektiv kiemelést lehet tenni.
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Kiemelked6 érdekességii szamoloeszkozok

A zarojeles szamok a kiallito vitrin sorszamat jelzik.
A korzék evolucidja kozépkortdl napjainkig, (Siiss
Ndndor a magyarorszagi finommechanika megala-
pitdja és Hopp Ferenc a Kelet-azsiai Muzeum létre-
hozojanak korzéi). Romai kori kégolyd (talan sza-
molégolyd, calculus?), az elmult szdzadok szdmold
pénzei. Korai terlletszamolé planiméterek (L&sz6-
ros ,Adler” planiméter), Napier szamold palcak. Korai
szamold koényvek fliggvény tablazatok. Az egyik leg-
elsé (Faber *358) és legutolsd (Faber-Castell TR3)
logarléc. Az egyik elsd és utols6é sorozatban gyar-
tott mechanikus szamolégép a Thomas Arithmo-
méter és a Curta, melyeket Samuel Herzstark (apa)
és Curt Herzstark (a fia) épitett. A vezetd kalkula-
tor gyartdk sikertermékei (Odhner, Brunsviga, Facit,
alcorex). Az egyik elsé PC (HP 9100), az elsé tudo-
manyos kalkulator (HP 35) és az elsé programozhato
kalkulator (HP 65). Az IBM 360 és a PDP 8 szami-
tdgépek Kelet eurdpai kldnjainak kezeldfeliiletei. Az
egyik legelsé sorozatban gyartott személyi szamito-
gép (TRS 80), az els6 magyarorszagi hazi készitésl
személyi szamitogép. A legelsének tartott laptop
(Toshiba 1000) (11). A legelsé PDA (Atary Portfolo).

Il. Az adattarolas fejlodése

A 10 vitrinben a lyukasztasos taraktol a legujabb
elektronikus taroldkig szinte minden fé tarolé tipus
megfigyelhetd.

Az adattdrak fébb tdrgycsoportjai vitrinenként:
lyukasztasos adattarolék, korai hangrogziték,
hanglemezek, korai magneses adattarak (magnes
dobok, fekete dobozok), magnetofonok, floppy
adattarak, ferrit tarak, kilonleges elektronikus tarak
(Williams cs6, késleltetd mivonal, magnes buborék,
CAM, RAM, magneslemezek, optikai adattarak.

Kiemelkedden érdekes adattarolok

Toronyorat vezérld lyukszalag és gépzongora-sza-
lagok, Ujraprogramozhaté fa ,lyukkartya”. Onfoli-
ara rogzitett beszéd Edison Menlo-parki laboratori-
umabdl, valamint a Nobel dijas Szentgydrgyi Albert
diktafonja. Rontgenfilmre készitett hangfelvétel
(,music on bones"). Replilégép fekete dobozok,
magnes huzalos magnetofonok. Nagy siker( korai
magnetofonok. A vildgon az elsé kazettas floppy
(Jdnosi Marcell taldlmanya). Az egyik legelsé orosz
(Ural) és legutols6 amerikai (IBM) ferritgyUr(Gs tar.
Az elsé (szupravezetds) asszociativ tar (GE). Az egyik
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legelsé merevlemez (RAMAC, IBM). Az elsé végte-
lennek és oroknek hitt optikai tar (Pl 190) az llliac
szamitogépbdl. Az elsé tartalom alapjan cimezheté
tar (GE). Korai késleltet6 mlvonalas tar (Siemens).

Ill. A XX. szazadot meghatarozo technoldgia az
elektronika fejlodése

A korzék bemutatdsahoz hasonldan elsé latasra
talan meglepd, hogy a kiallitason az elektronikus
eszkozok fejlédését szemléltetd rész a fényeldallitd
eszkdzok, dominansan az izzék bemutatasaval kez-
dédik. A mikodés [ényegét vizsgalva azonban kdny-
nyen belathaté, hogy az elektronok mozgatasara
épuld elektronika a szénszalas izzok felfedezéséhez
kapcsolodik. A XX. szazad elsé felének legmegha-
tarozobb elektronikus erdsité eleme az elektroncsd
gyakorlatilag ugyanazokra a gyartastechnolégiakra,
az liveg- és vakuum technikara épul, mint az elekt-
romos izzok gyartasa. A bemutatas ezért az elekt-
roncsoévek széles valasztékaval indul. Ezt kdvetéen
az szilardtest elektronikai elemek, a félvezetés dio-
dak, tranzisztorok, integralt aramkorok és mikro-
processzorok lathatok, a sajat kategériajukon belil
az egymast kovetd Uj és Ujabb megoldasok felsora-
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koztatasaval mutatva a fejlédést. A sor az egykar-
tyas szamitogépekkel ér véget, ahol mar nemcsak
az alkatrészek, hanem egy teljes szamitdgép is egy
elemként jelent meg.

Az elektronika fejlédését szemléltetd tdargycsopor-
tok: korai fényforrasok, korai elektroncsévek, kilon-
leges elektroncsovek, Nagyteljesitményl elektron-
csovek, Fényérzékeldk és kijelzok, Félvezetdk, did-
dak, tranzisztorok, korai aramkéri modulok, integ-
ralt aramkorok (SSI, MSI, LSI, VLSl aramkorok,
komplex aramkori kartyak), mikroprocesszorok,
egykartyas szamitdégépek.

Kulonosen érdekes elektronikai elemek: A fénye-
|6allitas legelsé megoldasai, a legkorabbi szén-
szélas izzok. Korai kis és nagynyomasu lampak,
10 000 W-os Xenon fényforrasok. Ritkasagok a leg-
elsé elektroncsovekbdl, példaul a 7AK7 az amerikai
SAGE légvédelmi rendszerbdl, vagy a J6J, ami lehe-
tévé tette Neumann Jdnos IAS gépének megépité-
sét. Kilonleges kialakitasu pl. radar elektroncsévek.
Az egyik legnagyobb teljesitmény( radidcsé (250
KW, Solti add). Bay Zoltdn altal feltalalt foto elektron-
sokszorozé. A legelsé szovjet tranzisztorok (P1, P3).
Az aramkori modulok, integralt daramkodzok gene-
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raciéi, emblematikus integralt aramkorok, mint pl.
a Texas Instruments SN 74xx sorozat. Az egyik leg-
nagyobb szilicium lap (Intel Nehalem). 104 magos
processzor a '90-es évekbdl, emberi agyszeletek.
Az egyik legelsé egykartyas szamitdégép a KIM 1.

IV. Az elektronikus hirkozlés és
szamitastechnika 6sszeolvadasanak
szemléltetése

A XXI. szédzadra jellemzd, hogy az informatikai
rendszerek hal6zatokban mukodnek. Ezek a halé-
zatok vezetékes formaban a telefonos rendszerek-
bdl, a vezeték nélklli megoldasok a radiés rend-
szerekbdl fejlédtek ki. A mai Ugynevezett okos esz-
k6zok minden olyan technikat magukba foglalnak,
melyek korabban 6nallé szakteriletnek szamita-
nak. A legszembetlindbb a tavkozlés és a szamitas-
technika dsszeolvadasa. A letisztult formak és kez-
el6 eszkdzok a koradbban kiinduldpontkén szerepld
preciz finommechanikai megoldasokat is magukba
foglaljak.

Az infokommunikacioé rendkiviil 6sszetett
témakorét a kovetkezo osszeallitasok
szemléltetik

Az elektronikus korszakot megel6zé tobb szaz éves
korszakot idéz6 eszkozok: a finommechanika csu-
csat képviseld éramivek és o6ras szerszamok, korai
elektromechanikus hirkozlé eszk6zok (tavird és tar-

tozékai), a nagysikerl Rosetta Urszonda leszalld
egysége a Philae vezérl6 processzoranak foldi refe-
rencia példanya, korai vezetékes telefonok és tele-
fonkdzpont elemek, korai radiok, korai mobiltelefo-
nok, GSM telefonok, és befejezésil a legujabb kort
meghatarozé Apple termékek (Apple Il. iIMAC, okos-
telefon, iPad, és iPod valtozatok).

Kiilonosen érdekes targyak

Repulégépek replilési tavolsdgat szamold fogas-
kerekes szamolomivek és a fogaskerekes szerke-
zetek készitésére szolgald mindségi oras esztergak
és szerszamok. Az elsé hatékony elektromecha-
nikus tavkozlé berendezés a tavird és kellékei (bil-
lentyd, jelfogo, kopogo, vezetéket). A Philae vezérld
processzoranak foldi referencia késziilékei, melyek-
bdl csak a kidllitott berendezések léteznek. Korai
vezetékes telefonok és az automata telefonkdzpon-
mei (rotary, crossbar, elektronikus). Korai detekto-
ros, elektroncsdves és tranzisztoros radiok. A vezetd
mobiltelefon gyarté cégek elsé példanyai (Moto-
rola, Ericsson, Nokia, Siemens), az elsé GSM telefon-
beszélgetés 6sszekapcsolasat végzé Nokia kapcsold
kozpont elemek eredeti példanya. Az Uj kommuni-
kacios korszakot nyitd GSM telefonok széles valasz-
téka, melyek kozott a latogato jo eséllyel megtalal-
hatja a sajat els6é mobiltelefonjanak példanyat is.
Az elsé Apple mobil eszkozok: iPod, iPad, iPhone.
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Miért érdemes meglatogatni a kiallitast?

Sokak altal elfogadott nézet szerint a jelent job-
ban értjuk és értékeljik, a jovot pedig jobb irdanyba
vihetjik, ha megismerjik a multat és tanulunk a
tanulsagaibol. Az is magatél értetédd, hogy a jovo-
beni problémak megoldasahoz, a folyamatos fej-
|6déshez kreativitdsra és folyamatosan megujuld
fejlesztésekre, innovaciora van sziikség, a techni-
kai innovaciok létrehozasaban pedig a jovd mérno-
keinek kiemelkedden fontos szereplk lesz. Ahhoz,
hogy innovacié létrejohessen a korébbi mintak és
megoldasok ismerete nagyban hozzajarulhat. Ezért
is nagyon szerencsés lehetdség, hogy az IT evollci-
Ojat bemutaté kiallitds egy olyan miszaki egyete-
men lathatd, ahol a jovot épitd informatikus mérnok
tanulnak. igy kilonosebb faradtsag nélkiil szem-
besilhetnek az el6ddk eredményeivel. Motivaciot
is kaphatnak és tanulhatnak a példakbol. A kialli-
tds latogatdsa azonban nem csak a szakembereknek
nydjthat élmény. Az egymdsra éplilé talalmanyok
sorozatdt kozelrél szemlélve lépésrél lépésre megis-
merhetd az IT-forradalom hdtterében lévé fejlédés is.
Mivel a kiallitott targyak donté tobbsége a kozel-
mult terméke, ezért szinte mindenkinek van szemé-
lyes tapasztalata és élménye a hasznélatukkal kap-
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csolatban. Ezeknek az éiményeknek a felelevenitése
és megosztasa masokkal, kiilondsen a legfiatalabb
generacié tagjaival nagyon tanulsagos és élvezetes
lehet, ezért a szervezék minden latogatot szivesen
varnak. A kiallitads Dr. Kutor Ldszl6, az Obudai Egye-
tem tanaranak toébb mint 40 évnyi gyUjté és rend-
szerez6 munkajaval kifejlédott magangydjteményé-
bél jott létre [3,4,5]. Az Obudai Egyetem Neumann
Janos Informatikai Kar, auldjaban (1034 Budapest,
Bécsi Ut 96/B) munkanapokon 8 és 18 ora kozott
téritésmentesen latogathato.

A beszamolot Prokné Palik Mdria az MKE MKSZ tit-
kara készitette az alabbi forrasok felhasznéalasaval:

https://www.youtube.com/watch?v=cVm3WPGZVFE
https://news.uni-obuda.hu/articles/2017/11/21/
informatikatorteneti-kiallitas-az-obudai-egyete-
men-forradalom-vagy-folyamatos-fe

Budapest, 2021. XI. 22.

Prokné Palik Maria
BME OMIKK
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